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Szakértd: D’Antill Future Kft.
Székhely: 2217 Gomba, Széke Ferenc u. 2.
Iroda: 1061 Budapest, Paulay Ede u. 43.111/19.
Telefonszdm: 29-433-780, 351-1419,
Fax: 29-433-780,
E-mail cim: liszkailaszZlo@upcmail.hu
Nyilatkozattételre jogosult: Liszkai LaszIo
(tel.: 30-6001483, E-maiil: liszkailaszlo@upcmail.hu)

Targy: Statikai szakértéi vélemény, Magyarorszag, 8053 Bodajk, Petdfi Sandor
utca 60. Onkormdnyzat épuUlete. A tdrgyi Beruhdzdson Megbizd
fotovoltaikus erémU (32 db polikristdlyos napelem) épitését terverzi.
Megbizé felkérte tarsasdgunkat, hogy a tervezett erdmU elhelyezésére
szolgdlo tetdszerkezetet vizsgdljuk meg statikai szempontbdl, hogy a
tébbletternelést a meglévd szerkezetek biztonsdgosan elviselik. A szakértdi
vélemény célja: az épUleten elhelyezendd napelemes rendszer okozta
tobbletternelés vizsgdlata. EpUlet teherhordd képességének
meghatdrozdsa.

Készitette: Kovach Levente
okl. épitémérndk
Mérndki Kamara Tagja
tartészerkezeti tervezd T-T 13-35465
tartészerkezeti szakértd T-SZ 1-35465

Datum: 2016. Gprilis 7.
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1.  ELOZIMENYEK

Az épUletre napelemes rendszert terveztek. Az épuUlet tetdfellletére kerlinek elhelyezésre
a napelemek (32 db).

Az Uzembiztonsdg megkdveteli, hogy a vdratlan események elkerUlése érdekében, az
épulet teherhordd képessegérdl meggydzadjunk, ezért tudnunk kell, hogy muUszakilag
alkalmasak-e a plusz terhelés + szélnyomdads elviselésére.

Az ellendrzé statikai szamitds sordin a kordbban érvényben levé MSZ 15000-es szabvdanyok
lettek figyelembe véve, mivel a TSZ 01-2010 mUszaki szabdlyzat 6.1 pontja szerint ezen
épuUlet esetében a tartdszerkezet 1étrehozdsakor érvényes eldirds is figyelembe vehetd
kiegészitve a féldrengés vizsgdlattal. A figyelembe vett acélmindség az MSZ500 szerint
A38.

A statikai szamitdsban az elsédlegesen a teherhordd fodémek, tetdszerkezet és
teherhord6 falak teherbirds vizsgdlatdra kerUlt sor. Az alapozds ellendrzésre kerilt. A
statikai szamitas az aldbbi eldirdsok és szakirodalom figyelembevételével készUlt:

e TSZ 01-2010 Epiletek megépllt teherhordd szerkezeteinek erétani vizsgdlata és
tervezési elvei

e MSZ 15021/1 Magasépitési szerkezetek terhei
e MSZ 15022/2 Magasépitési szerkezetek merevségi kdvetelményei.

e MSZ  15024/1 Epitmények teherhordd szerkezeteinek erétani  tervezése,
Acélszerkezetek Altaldnos el&irdsok

e Dr Duldcska Endre: Statikus kisokos
e Stahlbau - Ein Hanbuch fUr Studium und Praxis

e EN 1998 Tartdszerkezetek foldrengésdllésagdnak tervezési elbirdsai

e MSz 15021/1 - 86 Epitmények teherhordd szerkezeteinek erétani tervezése.
Magasépitési szerkezetek terhei

e MSz 15022/1 / 86 Epitmények teherhordd szerkezeteinek erétani tervezése.
Vasbeton szerkezetek.

e MSz 15022/7 / 86 Epitmények teherhordd szerkezeteinek erétani tervezése.
Vasbeton szerkezetek szerkesztési elSirdsai

e MSz 15004 - 87 Sikalapok hatdrteherbirdsanak és sUllyedésének meghatdrozdsa
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2. Tartészerkezeti mUszaki leirds
A napelem tartoszerkezete és rogzitése:

A tetbre sorokba rendezett napelem tdbldk (32 db) kerUinek elhelyezésre dllitott
formdban. A napelem tabla méretei 1640 mm x 990 mm x 45 mm. A napelem 6nsuUlya: 20
kg/darab. A napelemes tabldk 2 db aluminium kereszttartéra kerllnek rogzitésre (Gnsuly: 1
kg/db). A tet8szerkezethez a rendszer 4 db (0,50 kg/db) acél kampodval kerdl régzitésre. A
tetéfelUleten elhelyezendd napelemek énsulya: 800 kg.

3. Epitménymagassdg:

A 37/2007. (XIl.13.) OTM rendeletben meghatdrozott épitménymagassdg szamitdsi mod
értelmében az épitménymagassdg nem vdaltozik.

4. Napelemek telepitésének ismertetése:

A tetdre sorokba rendezett napelem tdbldk kerllnek dllitva elhelyezésre. A napelemek
eléregydrtott szerkezeti elemeit a mellékelt specifikacidé mutatja be teljeskoérden.

A napelem rendszer a tetéfellletre kerUl elhelyezésre. A terheket kdzvetlenUl az épUlet
tet&szerkezetére adja at.

5. A meglévé szerkezetek vizsgdlata:

A tetbre sorokba rendezett napelem tdbldk kerlinek elhelyezésre. A napelem tdbla
meéretei: 1640mm x 990mm, terhelése a tetéfellletre: 0,15 KN/m2,

A tetére rakott napelemek sulyai a szarufdkon eloszlanak, és nem kdzvetlenll terhelik a
tartészerkezeteket. A napelemes rendszerhez tartozd inverterek az épUleten belll kilon
tartészerkezetre kerUinek rogzitésre.

Tényként rogrzitjik, hogy az alapadatként rogzitett napelemek énsilya: 0,2 kN/m?2 . Az
dltalunk alkalmazott napelemek énsulya nem éri el ezt az értéket, minddssze: 0,15 kN/m2.

A napelemek elhelyezése az épulet nyeregtetdjének utcai DNY-i oldalan kerGl sor, a
timpanonos fébejdrattdl jobbra esd tetdfellletre. Az épllet fdldszintes, ,L" alaky, a
féepUlet befoglald méretei 12 m x 28 m. Az épUlet az 1820-ban épult, teljes kdrien felljitva
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az 1970-es években volt, ekkor készUIt az udvari szarny. A tetéhéjaldst 2008-ban cseréltek,
jelenleg TONDACH hornyolt cserép fedés. A teherhordd falak 55-60cm vastag fégla
falazatok. Alapozds vegyes tégla/kd savalapok. A tetdtér Ures, kontyolt nyeregtetds,
hornyolt cserép fedéssel. A fedélszék fogdfds elrendezésl, kotdégerenddval. A
padldsfédém boritott gerenda fédém, amire a felUjitds sordn Uj Gveggyapot hészigetelés
kerQlt.

A helyszini szemle alapjdn megdllapithatd, hogy a fedélszék fa szerkezete j© dllapotban
van, korhadds és ragcsdld karositastol mentes.

A f&épUlet alaprajza:
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A fedélszék szerkezete a {6 székdlldsokndl:

N
1.3 m
14x14cm
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A fedélszék belsé fényképe:
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Alapozds:

A telepitendd napelem rendszer gyakorlatilag — az elézd pontban ismertetettek szerint-
nem jelent szdmottevd ternelésndvekedést a szerkezetre. Ez — értelemszerlen- az alapozds
viszonylatdban is fenndll, igy részletesebb vizsgdlatok nélkUl is kijelenthetd, hogy az épuUlet
alapozdsa a napelemek telepitése utdn is megfelelé marad.

Teherhordo pillérek, falak:

A telepitend® napelem rendszer gyakorlatiiag — az elé6zé pontban ismertetettek szerint-
nem jelent szdmottevd terhelésndvekedést a szerkezetre. Ez - értelemszerlen- a
teherhordd falak, pillérek viszonylatdban is fenndll, igy részletesebb vizsgdlatok nélkdl is
kijelenthetd, hogy az épllet teherhordd falai, pillérei a napelemek telepitése utdn is
megfeleléek maradnak.

6. Az épiilet vizsgalata

1. Megnevezés: Onkormanyzat épilete,
Fpités éve: 1820, felljitva: 1970-es évek
Cim: 8053 Bodaijk, Petéfi Sndor utca 60.,
Az épUlet tetdéfddémijének tipusa: ferde,
A tetéfdédém ddlésszoge: 350
A teté6fddém szerkezete: fa fedélszék,

FOdém rétegrendje:

+TONDACH" hornyolt cserép fedés (2008),
lécezés,

tet6folia,

fa fedélszék

Teherhordé falak: 55-60 cm tégla,
A telepitett napelemek alapterUlete: 1,64x0,99 m2,
Napelemek tomege: 20 kg
Szerelési tartozékok énsulya: 4 kg
A napelem rendszer dnsulya: 0,15 KN/m?2
A fedélszék dnsulya: 3.0 KN/m?2
Hasznos terhe: 0,0 KN/m?2
Hoteher: 0,8 KN/m?2
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A vizszintes terheket tekintve a szélterneket kell vizsgdini. Az épUlet tervezésekor érvényes
szabvany (MSZ 15021/1-1986) szerint az elvileg lapos tetds éplletek felsd sikjan szélsurlodasi
ternet kell figyelembe venni. Az elbirt alaki tényezd ilyen esetben 0,03. A szélcsatornds
vizsgdlati eredmények — amelyek a szabvdny szerint érték helyett haszndlhatdk- alapjén a
homlokzatra merdéleges szél esetén a napelemekre hatd szél szélirdnyba mutatd vizszintes
ellendlids tényezdjének az adott terhelési sdvra érvényes atlaga sehol sem haladja meg a
0,12-es értéket. Ez — figyelembe véve a napelem sdvok max. 0,5 m-es magassagdt és 2 m-
es kiosztasat- szintén 0,03-as szélsurlddasi alaki tenyezének felel meg. Ferde (45°-0s)
széliranyndl ezek az ellendllds tényezdk bizonyos svokndl némileg ndvekednek ugyan, de
ilyenkor homlokzatra haté — és a vizszintes terhek nagyobb részét okozd- szélnyomds-
szélszivds erbk csdkkennek, tehdt az ilyen esetek nem mértékaddk. Az eldzbekben
bemutatott elemzés alapjdn megdllapithatd, hogy a napelemek telepitése nem noveli a
szabvany szerinti vizszintes terheket, igy részletesebb vizsgdlat ilyen értelemben nem
szUkséges.

1, Fedélszék ellendrzése

Statikai vdz: egy irdnyban teherhordd vazszerkezet, teherhordd homlokzati és kézép
téglafalazattal

Az igénybevételeket az AXIS VM 10 statikai programmal sz&mitottam.

2, Szarufdk ellendrzése

A szarufdk ellendrzését, igénybevételeinek szamitdsdt a program végezte el.

[. Szerkezeti terhek, hatdsok:
a. Szélteher:

A szélterheket szét kell vdlasztanunk egy dllandd és egy dinamikus
hatasra. Jelen esetben az épllet méretei alapjgn a dinamikus
(rezondns) hatdst nem kell vizsgdinunk.

A szélteher dllandd hatdsdt szét kell vdlasztanunk egy kUlsé és egy
belsd szélnyomdasra.

W= q(ref) x c(e)(z(e)) x c (pe)
W = qg(ref) x c(e)(z(e)) x c (pi)
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A megvizsgdlt, napelemek elhelyezése utdni statikai modell alapjdn
megdllapithatd, hogy a szélterhek szamitdasandl figyelembe veendd
értékek (felszini szélnyomds tényezd, helyszintényezd, terepfaktor,
érdességi tényezd, topogrdfiai tényezd, kilsé és belsé nyomdas alaki
tényezdi) nem néttek meg. A szélnyomds biztonsdgi tényezdje: MSZ: 1,2,
EC: 1.5.

A szélteher a napelemek elhelyezése utdn nem nétt meg, méretezni a
szerkezeteket nem szUkséges.

b. Epilet teherhordd szerkezeteinek teherbirdsa.

A megvizsgdlt, napelemek elhelyezése utdni statikai modell alapjdn
megdllapithatd, hogy az épllet szerkezeteire (fédém, teherhordd
szerkezetek, falak, pillérek, alapozds) jutd tdbbletterhelés miatt, a
terhnek megndttek.

Az elemek teherbirdsi adatait szdmitdsok, grafikonok és tdbldzatok
alapjdn ellendriztlk. A kisz&mitott mértékadd terhek nem haladjdk meg
a tdbldzatokban és a grafikonokon feltUntetett hatdr teherbirdsértéket,
valamint a szamitott Uzemi teher nem haladja meg az eldirt maximdlis
Uzemi terhet.

A fodém, teherhordd szerkezetek teherbirdsa a napelemek telepitése
utdn is megfelel.

Az épUlet szerkezeteit statikailag nem szUkséges megerdsiteni.
c. Keresztmetszet teherbirdsdnak ellendrzése hajlitasra: Megfelel.
d. Keresztmetszet teherbirdsdnak ellendrzése nyirdsra: Megdfelel.

e. Stabilitdsi vizsgdlatok: Kifordulds ellendrzése elmarad, mivel a tartot
oldalirdnyban megtdmasztottnak tekintjok.

f. Haszndlati hatdrdllapot ellendrzése (SLS): A lehajldsi hatdrértékeket az
MSZ ENV 1993-1-1:1995 4.1 tdbldzatdbdl atvéve: Medfelel.
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Il. Megdllapitasok:

Az épUlet teherhordd szerkezeteinek teherbirdsa, a napelemek telepitése
utan is megfelel.

Az épUlet teherhordd szerkezeteit statikailag nem szUkséges megerdsiteni.

Kijelenthetd, hogy az épuUlet kdrosodds nélkll elviseli a napelem rendszer
telepitését, és allekonysagi, stabilitdsi problémdk nem meriinek fel.

7. OSSIEGIES:

I A megvizsgalt épilet teherhordé szerkezeteit statikailag nem szikséges
megerésiteni a napelemes rendszerek elhelyezése kapcsan.

1. Az épilet karosodds nélkil elviseli a napelem rendszer telepitését és
dliékonysagi, stabilitasi problémdak nem merilnek fel.

Budapest, 2016. Gprilis 7.
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Liszkai Laszio

okl. epiteszmernok
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