Bodajk Varos

Polgarmestere
8053 Bodajk, Pet6fi S. u. 60.
Tel.-fax: 22/410-001
E-mail: bodajkpm@t-online.hu
Ugyiratszam: Bod/173/2024. Sorszam: 124/2024.

Nyilvanos iilés
Zart iilés

Moétv. 46. § (2) a)
Motv. 46. § (2) b)
Motv. 46. § (2) ¢)

O000OMK

Tajékoztatd
a Bodajki-t6 vizhaztartasanak vizsgalatarél

Eléadé:
Wurczinger Lorant polgarmester

Elokészitésben részt vett:
Haraszti Sandor tigyintézo

Elézetesen targyalja:
Gazdasagi Bizottsag
Humaniigyi Bizottsag

egyszerl tobbség
mindsitett tobbség
Métv. 50. §

Motv. 42. § ...
SzMSz34.§ (2) ...

O000O®™

Késziilt:
Bodajk, 2024. majus 14.




Tisztelt Képviselé-testiilet!
Bodajk Varos Onkorméanyzat Képviselo-testiilete a 18/2024. (I. 30.) hatdrozataval dontétt a
Bodajki-t6 vizhaztartasanak vizsgalatarol.
A részletes vizsgalatot a Banyagép Kft. elvégezte, amely a fentiekrol szolé mindenre kiterjedo
eredményeket és kovetkeztetéseket a "TANULMANY a Bodajki-t6 hidrologiai viszonyairol"
cimi mellékelt dokumentumot elkészitette és megkiildte a képvisel-testiilet részére.
Kérem a Tisztelt KépviselO-testilletet, hogy a javaslatot megtargyalni és elfogadni

sziveskedjen.

Waurczinger Lorant s. k.
polgarmester

Hatarozati javaslat
a Bodajki to vizhaztartasanak vizsgalatarol

A Kképvisels-testilet a "TANULMANY a Bodajki-t6 hidrolégiai viszonyairél" szélo
dokumentumot megismerte, az errdl tajékoztatot megtargyalta és azt tudomasul vette.
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1. El6zmények

Bodajk Varos Onkormanyzata (mint Megbizd) jelent6s eréfeszitéseket tesz a Bodajki-t6
rekonstrukciéjara. A t6 vizallasa nagyon ingadoz6, szemben a korabbi id6kkel, amikor
neves gydgyfiird6ként is lizemelt. A t6 ma drnyéka hajdani 6nmaganak, ha a medre nem
szaraz, az aljaban Osszegy(lé viz jelenleg eutr6f megjelenési, viragzo algatenger. A
kristalytiszta viz( karsztté képe mara feledésbe mertiilt.

Az oOnkormanyzat azzal bizta meg a Banyagép Kft.-t, hogy a bodajki Nagy-to
vizutdnp6tlasdnak feltardsidt és a kornyez6é mesterséges tavakkal valé o6sszehatasat
vizsgalja meg. A Banyagép Kft. az alabbi dokumentaciéban a té hidrologiai viszonyait
vizsgalta, illetve értékelte a kornyezetében lévo tavak esetleges hatasat a to vizszintjére.

Megbizé a tanulmdny elkészitéséhez rendelkezésre bocsajtotta az aldbbi
dokumentumokat [2, 3, 10, 25]:
- Hidrogeolégiai szakvélemény a Bodajk, Bika-réten jelentkezett vizfakadasok
okairol és megsziintetésének lehetdségeirdl (Geoszféra Kft. 2011.)
- Bodajk varos hidrogeolégiai problémainak kezelése (KDT VIZIG, 2012.)
- A B-14 Kkat. sz. karsztvizkut vizsgalati dokumentacidéja (GEO-GENESIS Kft.,
Varpalota, 2023. 02.)
- Telepiilésrendezési eszkozok
- Szakvélemény a Bodajki Toflirdd algasodasanak allapotardl az algatilszaporodas
okairdl és a megeldzés lehetdségeirdl
- Bodajk varos polgarmesterével, Wurczinger Léranttal, két alkalommal személyes
egyeztetés
A Kozép-dunantuli Viziigyi Igazgatdsag adatszolgaltatasa:
- Bodajk (torzsszam: 000580) talajvizkut,
Bodajk Hgl-43 (toérzsszam: 003985) karsztvizszint megfigyel6 kutvizallas adatai,
Mér-Bodajki vizfolyas, Csokakd (torzsszam: 142015) felszini allomas vizallas és
vizhozam adatai 2000. és 2023. kozotti idoszakra vonatkozdan.
- Bodajk B-1, Bodajk B-9, Bodajk K-13 termel6 adatai 2004-2023.
Az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat adatszolgaltatasa:
- Balinka csapadékmérg allomas
- Székesfehérvar automata allomas adatai
SZTFH Veszprémi kirendeltség:
- Bodajk 0255/4 hrsz.-1 t6 vizjogi engedélye
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2. Bodajk vizféldtani viszonyai - torténeti attekintés

Kiss Arpad 1965-ben a Hidrolégiai T4jékoztatéban megjelent munkaja alapjan az alabbi
ismereteket tudhatjuk meg a térél [18].

A Bodajki-t6 1945 eldtt még jol ismert (idiil6 és fiird6hely volt, a mellette emelt 40 szobas
széllé-panzidval. Kellemes és gyégyerejii g6z- és kadfiirdé fogadta a gy6gyulni akaré
betegeket, Udiiloket és az erre jaré turistdkat. Igen sok adat van azzal kapcsolatban, hogy
a flirdéviz reuma, ischias, iziileti bantalmak, cstz, tagmerevedés, ideg- és csontbantalmak
stb. enyhitésére és gyégyitasara is kit(iné hatasunak bizonyult. A t6 vizének ezen Kkit(iné
sajatossagait mar az 1800-as években felismerték az orvosok és balneolégusok.

Egy masik forras [13] szerint:

~Kristalytiszta karszttavak sora ékesitette az eredetileg a Kalvaria koré, majd a Bakony
oldalara kiterjedd falut. A helybeliek persze nem értékelték nagyra a tavaikat, kivéve a
falu kézepén a templomtél szaz méterre 1évé Nagy-tavat. A II. vilighdboru el6tt itt még
fird6k tizemeltek, a té6 melletti malom eredetileg generatortelep volt, onnan vezették az
aramot a kastélyba a villamositas el6tt. A hegyoldalban nem mindenhol lehetett vizet
nyerni, igy a Nagy-tébdl lajttal hordtak az allatoknak.

A to uduléhellyé valo fejlesztése a 19. szdzadban kezd6détt el. A bodajki fiirdé
legismertebb bérléje és felviragoztatéja a rangos kozépnemesi csaladbél szarmazé
fovarosi ligyvéd és Pest elsé kozjegyzoje, székelyhidi Szekrényessy Jozsef (1811-1877)
volt.

A t6 tulfolyasa oly jelentds volt, hogy egykor a zuhogé vize vizimalmot hajtott, 4-5 q napi
gabonadrlés teljesitménnyel. Egy alsébb szakaszon ugyszintén egy vizimalom volt
felallitva. A malom épiilete ma is 4ll, benne motoros daralé miikédik. A korabeli 6rlé-
apparatus anyaga vords homokkd, atmérdje 103 cm. Az érlékerekeket (malomké),
feltilcsapott vizikerék forgatta, 3,5 m hosszisagu fatengelye (0,5 m vastag), mostanaig
kidllt az épiilet faldbdl. A vizimalomnak mdsik jelentSs szerepe az volt, hogy a
flird6épliletbe vas csérendszeren keresztiil vizet szivattytGzott. A viz felmelegitése a
fiird6épiiletben tortént, 10 hl-es vorosréz kazanban. A szivattylrendszer emelési
magassaga mindossze 3 m volt.

Atavat az 1850-1860-as években mészkdvel és dolomittal, részben pedig téglaval évezték
koriil, egészen a fenékmélységig. Késdbb az egész teriiletet koriilkeritették.

A flirdéépiiletet 1944-ben bomba rombolta le, ma romjai sem lathaték, csupan itt-ott
sejteti a felbukkané alapzat az egykori alapvonalakat.

A 60-as években a Fejér megyei Idegenforgalmi Hivatal és Bodajk kozség tandcsa mar
tobb izben tett lépéseket a té rendbehozataldra, azonban - kell§ anyagi eré hijan -
eredményteleniil. Ahol egykor élénk fiirdéélet folyt, és a betegek szdzai gyégyultak meg,
ott kacsdk és libak uszkaltak, kihasznalatlanul folyt el a sokkal fontosabb célokra is
érdemes bovizil forrdsok értékes vize. Ebben az éllapotdban a Bodajki-té6 rendkiviil
elhanyagolt volt. Két pontjan a kikévezett fal is megbomlott, a volt fiirdéépiilettel
szembeni oldalon pedig a nagyobb csapadékvizekbdl eredé erézids feltéltés kezdddott el.
llyen médon az utébbi években jelent6sen névekedett a viz elszennyezdédése is, nem
beszélve arrél, hogy a tavat kacsa- és libatsztatoként hasznaljak.



Sajatos médon a t6 ,tisztitasat” a viz teljes leeresztésével oldottdk meg, mikor is nyaron,
a nagy melegek hatdsara, az 1-2 napig viz nélkili téfenéken rendkiviil nagyaranyu
szervesanyagbomlds indult meg, melytdl biizos az egész tokornyék. A zsilip zarasaval a
feltoltédés a tulfolyasig 8-10 dra alatt ment végbe.

A té gyakorlatilag a kozség kozepén helyezkedik el, 2225 m? kiterjedésben. Vize
kristalytiszta, jelentds szénsavas magnézium tartalommal.

A t6 vize eredetét tekintve nyilt karsztviz, rendkiviili hozammal. A t6fenék csaknem 100
forrasa holocén iszapréteg aldl tor el6. A holocén iszaprétegek alatt felsétridszkori
dolomitrétegek fekszenek.

A té vizhozama, karsztvizrél lévén sz6, valtozo, 700-7500 1/p hozamingadozassal, mely
szerint atlagos hozamot figyelembe véve, a napi vizelfolyds meghaladja a hatmillio litert.
Ez az adat is j6] érzékelteti, milyen nagy érték, a naponta elfoly6 ezerarci viz ezen az
egyébként vizben szegény teriileten.

A to dtlagos vizmélysége 132-160 cm kozott ingadozik. A tilfolyonal tdvozo viz, a Sarrét
mentén a Nagyari patakba 6mlik, mely als6 szakaszan a Méri csatornaval egyesiil.

A t6 hémérsékleti alakulasat Kiss A, (1965) hivatkozott munkajabél ismerhetjiik. Mintegy
650 alkalommal mért értékeket, 1961. év augusztus, szeptember, oktéber, november,
december, tovdbba 1962. januar, februar és marcius hénapjaiban, naponta tobb
alkalommal is. A viz maximalis h6mérséklet-ingadozasa a 8 honap soran elérheti a 10 C°-
ot is. Figyelemreméltd, hogy a vizhémérséklet az 1962. évi rendkiviili tél soran (amikor a
léeghomérséklet tobb alkalommal -20, -30 C° al4 is siillyedt) sem csékkent +11 C° ala.

A t6 mint un. ,forrdsté” (limnocrene) is sajatos helyet foglal el a vizi biotépok kozott. A
lebegd parti, fenék- (alzat-), nyilt vizi stb. szervezetek elkiiloniilése, mely az igazi tavakra
jellemzé, itt nincsen meg. A mintegy 220 pontrdl folyamatosan feltord széndioxid-
buborékok allandé mozgdsban és keverés alatt tartjak a té él6vilagat, a novényi és allati
kozosséget egyarant.”

1992-ben a tavat rendbe hozték, és a 21240/1992 sz. vizjogi létesitési engedély szerint
megépitett B-14 sz. 220 m mélység furt kitbol kezdték mesterségesen taplalni, igy Gjbél
flirdéhellyé valt, a nyari szezonban strandként miikodott, Telente leeresztették, és csak
annyi vizet hagytak benne, hogy korcsolydzasra alkalmas legyen. A t6 aljat
agyagpaplannal szigetelték, hogy a kutbél feltoltott viz ne szivarogjon el. A
vizszintszabalyozas egy zsilipen keresztiil torténik és a Malom-arokba vezetik a felesleges
vizet.

A banyaszat megsziinését kovetden ugyanakkor a karsztvizszint (ijb6l megemelkedett,
ezért a tofiirdé korbebetonozott medence aljanak agyag szigetelését felszedték, mivel a
fakad6 forrasok azt attorték, és folyamatosan ujratoltotték a tavat. Tovabba az is cél volt,
hogy a viz a mederben és ne a kérnyezd ingatlanok teriiletén torjon fel. A természetes
vizpotlas azonban algdsodast, hindrosodast valtott ki, ami ellen tobbféleképpen (amurok
betelepitésével, 2015-t61 vizforgaté beépitésével) probaltak védekezni.

A rendkivil csapadékos 2010-2011-es esztenddkben megemelkedett a karsztvizszint, és
a téban, illetve a telepiilés mélyebben fekvd részein megindultak a forrasok.

2017-ben az dnkormanyzat csaknem 150 millié forint uniés tAmogatast nyert a té és
kornyéke infrastrukturalis felijitasara.

Napjainkban a t6 kornyezetének fejlesztésére elnyert tdmogatasbdl a telepiilés a
témederre, és annak falara is kolthet, illetve egy sz(ir6 és keringetd rendszert is terveznek,



mely a Malom-arkon elfoly6 vizet visszajuttatja a toba, és az algasodast eldsegit foszfort
is kisz(ri

A masik kitlintetett forras a Szentkut volt. Ef6lé allitottak a Zsolnay porcelan Sziiz Maria-
szobrot. A kit forrasa egy jellegzetes karsztforras. Talapzata a Nagy-t6 talapzata folott van
tobb mint 6t méterrel. Amidta létezik forrdsnyilvantartas, id6szakos forrasként tartottak
szamon! Ezt ugy kell érteni, hogy a vizhozama erésen ingadozott. Tudomasunk szerint
azonban teljesen soha nem apadt el egészen a mult szazad kozepéig. Akkor viszont egy
hosszi, aszalyos idészak utan - kiszaradt. A helyiek akkor még nem jéttek r4, hogy ennek
oka a balinkai szénbanya egyre nagyobb vizkitermelése,

Az viszont zavarta a hivoket, hogy a kitban nem volt viz. Azutan 1967-ben a nagy balinkai
vizbetdérés utin a Nagy-té vize is elment, és hosszu ideig, mint a jelenkor nagy sebe,
éktelenkedett a falu kozepén.”



3. Bodajk és kornyéke természeti viszonyai

3.1 Eghajlat

A Kkistdj éghajlati viszonyair6l altalanossagban elmondhaté, hogy Ny-on és E-on
meérsékelten hilivos-mérsékelten szdraz, K-en, DK-en mérsékelten hiivos-szaraz éghajlata
[20] A napfényes 6rak szdma éves viszonylatban 1970-1980 6ra koriili.

Az évi kozéphémérséklet 9,5 °C koriili, a nyugati és kozépso teriileteken azonban egy-két
tized fokkal alacsonyabb. A fagymentes id6szakok hossza évente 183-188 nap kozott (DK-
en egy-két nappal hosszabb) varhato, aprilis 15-t6l oktéber 17-ig.

D-en 550-600 mm évi és 390-400 mm nyari félévi csapadékésszeg a megszokott, az ENy-
i részeken ennél tébb (600-650 mm, illetve 380 mm koriili). Evente 36-38 hétakarés nap
varhaté; az atlagos maximalis hévastagsag 22 cm korili. Azonban az utébbi 10 évben a
hétakaros napok szama és a hdvastagsag is csokkend tendenciat mutat. Az ariditasi index
E-on 1,08-1,15, D-en 1,15-1,28.

A Méri-drok domborzati viszonyaibdél és kitettségébdl eredéen jelentds éghajlati tényezé
a szél. Az év minden idészakaban leggyakoribb az ENy-i szél. Masodik helyen - kis
atlagsebességekkel ugyan - a DK-i irdnyu all. Az 4tlagos szélsebesség 3 m/s koriili, de
el6fordul viharos erejii szél is [9].

Az arokjelleg jelentésen befolyésolja a taj éghajlatat. Csapadékképzddés szempontjabél a
Méri-arok szerepe rendkiviil érdekes. A Csdka-, illetve az Antal-hegyrél leszallé hideg
légtomeg tobbszori litk6zés utan a cirkuldcids folyamatok hatasara turbulens mozgast
végez. Ennek eredményeként megindul az orografikus felh6képzédés, mely szaraz évjarat
esetén ritkan ad csapadékot, ellenben nedves évben sok csapadékot ad, még akkor is, ha
a kornyék csapadékmentes. Ezért Mér térségében a kornyékhez képest gyakrabban esik
az esé (évente atlagosan 692 mm). Az arokjelleg tovabbi kévetkezménye a gyakori
északnyugat-délkelet irdnyu légmozgis.

Alevegd éves atlagos hdmérséklete Mor térségében 9-11 °C. Egyezményesen ez 2 m-es
magassagra értendd. Egy 1959-1988 kozott zajléo mérés eredménye is hasonlét mutatott
(10,06 °C). Emellett mezdgazdasagi szempontbdl nagyon fontos a tenyésziddszak
atlagh6mérséklete is. Ez a Méri-arokban 16-16,4 °C. A fent emlitett id6szakban ez az érték
16,61 °C volt (a tenyészidészaknak az &prilis 1. és szeptember 30. kozti idészakot
tekintetjiik.). Az atlagos érték mellett lényeges a hémérséklet évi menete is. Az évi kozepes
héingas 21 °C koriili értéket mutat. Fontos még az elsg, illetve az utolsé fagy datuma. Ez a
vizsgalt id6szak figyelembe vételével rendre oktdber elsé fele, illetve aprilis masodik fele.
Eves 4tlagban 100 fagyos nap van a teriileten. A téli napok (maximum hémérséklet 0 °C)
szama természetesen ennél kevesebb. Koriilbeliil 30 ilyen nap van egy év soran. Zord nap
(az atlaghomérséklet —10 °C alatt van) pedig mindossze 12 atlagosan. Masik szélsdséges
eset, amikor til magas a h6mérséklet. Ezen beliil beszélhetiink nyari napokrél (minimum
hémérséklet 25 °C), illetve héségnapokrdl (minimum hémérséklet 30 °C), melyek rendre
50-60, illetve 25-30 alkalommal fordulnak el§ atlagosan egy évben [19,

Aszalyindex (HDIo) (https://aszalymonitoring.vizugy.hu/index.php?view=info)
— kizarélag a napi csapadékmennyiségeket és a napi kozéphdémeérsékleteket
hasznalja fel
— megel6z6 idészak adataibdl napi viztartalékot becsiil



— sokéves datlaghoz viszonyit -> értéke nem évszakfiiggd: atlagos iddjarasna
idészakban 1 koril van az értéke, atlagosnal csapadékosabb vagy hiivosebb
id6szakban ez alatt, szarazsag idején pedig felette

— meteoroldgiai aszalyindex értékek szerinti kategoriai:

HDIO < 1.3 : aszalymentes

1.3 <= HDIO és HDIO < 1.5 : enyhe aszaly
1.5 <= HDIO és HDIO < 2 : kdzepes aszdaly
2 <= HDIO és HDIO < 3 : erds aszaly

3 <= HDIO : rendkiviili aszaly

A karsztviz tarol6 vizszintjét illetéen a korabbi irodalmi adatok alapjan bemutattuk, hogy
a vizkivételek (banyaszati vizemelés, ivovizellatas stb.) csokkentik azt. Az id6jarasi
viszonyok pozitiv és negativ hatastak is lehetnek. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy
sok csapadék esetén a karsztviz-rezervoar t6lt6dik, mig aszalykor csdkken a vizszint. fgy
az egyik vizsgalt paraméter a csapadék mennyisége volt. A Bodajk kozelében 1évo
székesfehérvari automata allomas és a balinkai csapadékméré allomas adatai alapjan
2002-2023 kozti csapadék adatokat dolgoztuk fel.

Balinkén az évi csapadék 6sszege 412 mm és 831 mm kozott valtozik, 2010. kivételével,
amikor 1243 mm csapadék hullott (1. abra). (A helyi lakosok elmondasa alapjan 2010-
ben

1. abra Eves csapadék mennyisége Balinkin 2002-2023.
a rengeteg es6zés miatt majus 16-an a mori halastavak gitja atszakadt és a volgyben

lezidulva elontotte a telepiilés mélyen fekvd részeit (Ezt a Bodajk-Mori-viz vizallas
adatain is jol lathatjuk 13-14. dbra).
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2. 4bra Eves csapadék mennyisége Székesfehérvaron 2002-2023

A székesfehérvari automata allomas évi csapadékosszege 2002-2023-as idészakban

298,3-883,7

mm kozott alakul.

Havi csapadékosszeg
Székesfehérv

3. abra Havi csapadék mennyisége Székesfehérvaron 2002-2023.

A székesfeh

érvari automata allomas havi adataiban a csapadék éves eloszlasiabdl az a

torvényszeriiség allapithaté meg, hogy a csapadékmaximumok a nyar eleji id6szakokban
jelentkeznek, a téli idészakok csapadékszegények (3. dbra).

A havi hémérsékletadatok jarasaban 2002-2024 kozott megéllapitottuk, hogy a
trendvonal emelked6 atlagh6mérsékletet mutat, ami észlehet6 a téli félév egyre enyhébb
jellegében, valamint a fokozatosan emelked& nyari atlagos hémérsékletben (4. bra).



Havi atlaghémerséklet
Székesfehérvar

V

4. dbra Havi atlagh6mérséklet Székesfehérvaron 2002-2024.

A vizsgdlt iddszakban a potencidlis parolgas havi 6sszege is fokozatos emelkedést mutat,
ami azt is jelenti, hogy a lehull6 csapadékbdl - a nyari félév egyre melegebb jellege miatt
- tobb parolog. A téli félévekben ugyan alacsony a pdarolgis értéke, de a csapadék
mennyisége is kevesebb, a beszivargas is alacsonyabb (5. dbra).

Potencialis parolgas havi bsszege
Székesfehervar

5. abra Havi atlaghémérséklet Székesfehérvaron 2002-2024.

A relativ nedvesség havi értékei a nyari iddszakban a legalacsonyabbak. Minél
aszalyosabb az iddszak, ez a paraméter annal alacsonyabb. A 2020-as évek elején a
jelentds szarazsag kovetkeztében a vizsgalt idészak legalacsonyabb értékeit kaptuk.

(6. abra).



Relativ nedvesség havi dtlaga
Székesfehérvar

2004 dee. ]
2005 okt
2014 gl

006, ..

2010 marc.

6. abra Relativ nedvesség havi atlaga Székesfehérvaron 2002-2024.
Csokako allomas aszalymonitoring adatait a teljes mérési idészakban, 2017-2024 kozott

vizsgaltuk. A szembeo6tld a 2021-, 2022-es évek kiugréan aszalyos jellege, ahol a HDlo
értéke nagyobb volt, mint 3, mely a rendkiviili aszalyos helyzetet mutatja (7. abra).

Aszdlyindex - HDI,
Csokaké
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7. abra Aszalyindex Csékakdén 2017-2024.



3.2 Elévilag

A Moéri-arok kistdj teriilete 125 km?, melyen az eredeti ndovényzetbdl szinte semmi nem
maradt meg [9]. Nagyobb mennyiségben lide nedves és szaraz gyepek fordulnak elg,
tobbnyire jellegtelenek. A természetesebb gyepek koziil a mocsarrétek és a loszon
kialakult szaraz gyepek nagyobb kiterjedéstiek.

A vizes élohelyek el6forduldsa, mintazata lehetdséget adhat a teriilet felszini és felszin
alatti fakadé vizeivel valé kapcsolat meglétére. A novényzet jellege (lagyszari vegetacio,
bokros, fis él6helyek) utal a teriilet vizellatottsagara. fgy a vizenyés rétek, nadasok,
mocsaras éléhelyek az év hosszabb id6szakaban is j6 vizellatottsagra utalnak.

Bodajkon is a Méri-viz volgyében kisebb osszefiiggé nadasok is kialakultak, egy résziik
épp a Topart utcai mesterséges tavak kérnyezetében.

A Moér-Bodajki vizfolyas mentén Bodajk telepiilésen a HUDI20033 Mori-arok kiemelt
jelentségli természetmeg6rzési teriilet [16] talalhaté (8. dbra). Fenntartasi terve a Mér-
Bodajki teriiletegység érintett él6helytipusait az aldbbiak szerint osztalyozza:
- ANER-kéd:

Bla - Nem t6zegképz6 nadasok, OB -]Jellegtelen iide gyepek

gyékényesek és tavikakasok 0C - Jellegtelen szaraz-félszaraz gyepek
B2 - Harmatkasas, békabuzoganyos, OD - Lagyszaru 6zoénfajok allomanyai
pantlikafiives mocsari-vizparti  OF - Magaskéroés ruderdlis gyomnovényzet
novényzet P1a - Oshonos fafaj fiatalosok

B5 - Nem zsombékolé magassasrétek P2a - Ude és nedves cserjések

D6 - Artéri és mocsari magaskérésok, P2b -  Galagonyés-kokényes-borékas
arnyas-nyirkos szegélynovényzet szaraz cserjések

D34 - Mocsarrétek T1 - Egyéves, intenziv szantéfoldi kultirak

E1 - Franciaperjés rétek

8. dbra Ex lege forrasok (zold), okolégiai folyosé (ciklamen), magterilet (lila) [27]
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- Natura 2000 él8helytipus:
- Siksdagi és a hegyvidéktdl a magashegységig tarto szintek hidrofil magaskérés
szegélytarsulasai (6430)
- Foly6volgyek Cnidion dubiihoz tartozé mocsarrétjei (6440)
- Sik- és dombvidéki kaszalérétek (Alopecurus pratensis, Sanguisorba
officinalis) (6510)
Az osztalyozds szerint 7 tarsulds vizhez kotédik, melyek megerdsitik a teriilet jo
vizellatottsagat.

A Bodajki-té allapotaval kapcsolatos szakvélemény [26] a té algasodasanak az okaval
foglalkozik. Megallapitasa szerint a té gyors, el6rehaladott eutrofiziciéjat az okozza, hogy
a to vize az intenziv forrastaplalas kovetkeztében naponta kicserélédik, igy mindig, ha
csak kismennyiségli, de 0j tApanyagot kapnak az algak (els6dlegesen foszfort). A t6 vize
kival6 min6ségii a vizelemzések szerint, azzal nincs probléma, nem a foszfor mennyisége
a gond, hanem a folyamatos utdnpotlédas kovetkeztében a forrasvizekbél szarmazé
allandé foszfortobblet jelenléte.

3.3 Morfoldgia

Bodajk a Méri-arok nyugati lejtéjén helyezkedik el, ami valtozatos domborzati jelleget
kélesonoz a telepiilésnek; a kisebb-nagyobb rogoktél fokozatosan lejt a térszin az arok
volgytalpjaig. A mintegy 200 m magas Rigostol a Bika-rétig (140 m), azaz mintegy 60 m
az esés 1200 m hosszon. A Méri-arok kainozods siillyedéke élesen elvalasztja a Vértes
mezozods tdmegét a Bakonytél. Kétoldalt emelkedd peremeinek legmagasabb roge a
Bodajktol nyugatra emelkedé Ké-hegy (314 m).

A moriarok belseje harom f6 szerkezeti vonal mentén két nagyobb északnyugat-délkeleti
iranyt vonulatra tagoldédik. A két nagy vonulatot nagyjabdl az arok kézepén (Kisbér-Mér-
Bodajk-Moha vonaldban) kialakult arkos vet6dés vélasztja el egymastél. Az arok
belsejében ez a legnagyobb arkos vet6dés. Jelenlegi ismereteink szerint ezen a vonalon
sullyedt a legmélyebbre az alaphegység sasbérces vonulata, és itt keriilt a legmélyebbre
(121 m tszf.) az alsopleisztocén hordalékkipos felszin is. Mortél délre az &rok felszini
arculata lényegesen megvaltozik, ami eltéré pleisztocén fejlodéstorténetre utal. A Mértol
delre elkeskenyedd arok a pleisztocén szerkezeti mozgisok folyaman a parhuzamos
vetddések mentén erételjesen lesiillyedt, s igy felszinét az er6ziés-denudacios folyamatok
nem alakitottdk szigethegyekkel behintett erézidés halomvidékké, hanem a széles
siillyedékteriiletet a pleisztocén végi vizfolyasok siillyedéssel egyidejiileg feltsltotték és
tagas (750—1500 m) alluvialis siksagga formaltak.

Az arokszerkezet befolyasolja a teriilet lefolyasi viszonyait, mely a felszini és felszin alatti
vizekre is hatassal van (1. térkép)

3.4 Foldtan

A morfolégia mellett a foldtani felépités is valtozatos. Magyarorszag fedett foldtani
térképe 1:100 000 sorozat L-34-25 térképlap alapjan az alabbi megéllapitdsok tehetdk.
A Mdri-arokban a vélgytalpon holocén folydvizi iiledékek (sziliciklasztos iiledékek:
agyagos, iszapos, homok, kavics) jellemz6ek. A nyugati irdnyban a magaslatok, teték
féként triasz fédolomitbdl llnak, ami az arkos siillyedékben a mélybe zokken, majd keleti
iranyban az arok tuloldalan, a Vértes meredek oldaldban bukkan fel jra. Az arkot fiatal
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uledékek toltik ki, a volgytalp iranyaban egyre nagyobb vastagsagban. A kvarter liledékek
vastagsag térképe szerint 5 m vastagsagtol keleti iranyban 25 m-re vastagodik ki az arok
tengelye felé. A telepiilés jelentds részén az oligocén kora Csatkai Formacié (Alluvialis,
artéri aleurolit és agyag, alsé részén vordos, tarka, felsé részén olajzold, sziirkészold,
kozép- és finomszem, gyakran biotitos homokké meszes agyag valtakozadsabol allo
képzédmény, amiben gyakran rogyasi lapok, gyokérnyomok, meszes csomdk és
szénzsindrok jelennek meg.). Ny felé, illetve északra, Mér iranyaban a felszint fels6-
pleisztocén eolikus 16sz boritja (2. térkép) [17].

Elméleti rétegsor:

Holocén folyovizi kavics, homok
Fels6-pleisztocén eolikus l9sz.
Fels6-pannoniai Kallai Kavics Formacid
Oligocén Csatkai Formacid
Alsé-oligocén Obaroki Bauxit Forméacié
Fels6-triasz Fodolomit Formacio

A foldtani térképi allomanyhoz plusz adatot szolgaltatnak a tertileten mélytlt furasok
rétegsorai, valamint egyéb, a felszin megbontéasaval jaro tevékenységek, pl. épitkezések
alapasasi munkai is. A foldtani felépités pontositasdhoz igy a koévetkezd ,feltarasi
adatokat” érdemes figyelembe venni.

A B-14. kat. sz. kit 8 m mélyen érte el a dolomitot, s a 220 m-es talpmélységéig abban
haladt.

A feddje barnassarga meszes kozetlisztes agyag. Az 50 m-re 1évo Nagy-t6 nyilt karszton
talalhato; a fedd képzddmények ilyen aranyu kivékonyodasa figyelemremélté. A mintegy
200 m-re északra fekvo B-9 sz. vizmiikit rétegszelvénye alapjan 3,0 m vastag sargasbarna
meszes-iszapos agyagfed6 alatt dolomitot harantoltak 146,0 m talpig.

J6 egyezést mutat a kvarter képzéddmények vastagsagtérképe a flurasokbdl leirt
tiledékvastagsaggal (3. térkép). Az liledékek az arok tengelye felé kivastagodnak.

A siksagot Moér-Bodajk-Fehérvarcsurgé-Moha vonaldban atlagosan 25-30 m vastag
homokos-kavicsos-iszapos-agyagos folyovizi tiledéksor tolti ki.

Az liledék tipusat a Tépart utcaban létesiilt mesterséges halasté mederkialakitdsa soran
deponidkba kihelyezett anyagon megvizsgalhattuk. A kitermelt anyag egy része
sotétszirke szinli magas szervesanyag-tartalma tézeges mocsari iiledék, alatta homok,
majd sargassziirke agyagos képzédmény talalhato (1. kép), helyenként kavicsos dsszlet is
megjelenik, horizontadlisan nagyon valtozatos a fenti iiledékek elhelyezkedése. A
tulajdonos elmondasa alapjan, a teriileten korabban kavicsbanyaszat folyt. A kavicsos
osszletet lemiivelték, tobbnyire finomszemi iledék maradt a tertleten.

12



L ¥ o 2 i %2 g J—“;JL o A
1. kép A Toépart utcai mesterséges t6 kialakitasakor kitermelt agyagos, tézeges anyag

depéniak

A toréses-arkos siillyedék szerkezet a bemutatott morfolégian kivil a térség
szeizmicitasat is befolyasolja.

|
| l ( T |
i T | r——

B et
| | Vertes

550MIOi-A
et | ! |

=i ? |

| -
* —

- —':_‘- - v,_a-”ea\a .— A

9. él;ra A Bak ny szerkezeti vonalai [5



A Mori-arok északi része, illetve az Altal-ér forrasvidéke morfolégiai szempontbdl az
egyik legosszetettebb teriilet (9. 10. dbra). Neotektonikai szempontbél a legfontosabb
jelzés a hires 1810. janudr 14-én toértént méri foldrengés (M=5,4), az egyik legerésebb
hazai féldrengés volt. A nagy rengést kozel ezer Kkis utérengés kévette. Ez a
szakirodalomba "méri foldrengés raj" elnevezéssel vonult be, amihez foghatét
Magyarorszagon azéta sem észleltek.

A korabeli, igen pontos leirasok elemzésével a rengés intenzitdsa és epicentruma elég j6l
megadhatd. Mivel a széban forgd teriileten viszonylag kevés szerkezeti elemrél
igazolhatd, hogy a késé-miocén iiledékeket deformalja, igy joggal feltételezhetjiik, hogy a
foldrengés a Vértes délnyugati nagy letoréséhez, a Méri-peremvetdhoz kapcsolhaté (3.
térkép). A Méri-peremveté ENy-DK-i csapast szakasza parhuzamos az 4rok északi
részének vizfolyasaival, a Mori-vizzel, a Méron at foly6 Kaposzta- és Kat-érrel (11. &bra),
illetve az Altal-ér legfelsd szakaszaval: gyanithaté tehat a vizfolyasok passziv vagy aktiv
szerkezeti kontrollja. A vizfolydsok volgye jellegzetesen aszimmetrikus, meredek EK-i és
lapos DNy-i oldalak hataroljak. A meredek oldalakon szamos kisebb vélgybevagddas és
csuszamlas jelenik meg, mig a lapos volgyoldalak morfolégiailag alig tagoltak. A vélgyek
ezen aszimmetrikus alakjat a kvarter alatti oligocén tliledékek geometridja (is)
befolyésolja; a szeizmikus szelvényen jol lathat6, hogy a rétegek kissé a Méri-peremvets
felé délnek, ami mar az oligo-miocén deformdcids fazisokban is létrejohetett. Ha nem
tételeziink fel szerkezeti mozgasokat, akkor a parhuzamos vizfolyasok azonos topografiai
szinten jottek létre. Ezutan a mai Méri-viz folott levé volgy valamilyen okbél jobban
bevégédott, és igy a volgy egy alacsonyabb ellenallé rétegcsoport folé keriilt. Ez a folyamat
tébbszér megismétlédott, és mindig hasonlé vélgykeresztmetszetet eredményezett.
Alternativ megoldasként lehetséges, hogy a DNy felé fokozatosan alacsonyabb helyzetii,
parhuzamos volgyek eredetileg egy szinten alakultak ki, majd veték mentén siillyedtek
mélyebbre (az Altal-ér ma mintegy 50 méterrel magasabban folyik, mint a Méri-viz), és a
vetdk felé billentek.

DNy EK
SN NE
; felszin (soface)

10. 4bra DNy-EK irdny szelvény a Méri-arok északi részén [21]

A folydvizi liledékek az utolsé jégkorszakban képz&détt, dtmosott 16szés rétegsorokat
zarnak kébe, ami az arok ujpleisztocénban is folyamatban levé siillyedését igazolja.
Hasonléképpen egészen fiatal mozgasokrol tantiskodnak Bodajk térségében a pannéniai
tledékekben el6fordulé vetddések is. A vet6dések ujpleisztocén végi vagy holocén
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idészakiak lehetnek, mert a fels6pannéniai agyagos rétegsorral egyiitt az agyag fed6jébe
telepiilt vékony loszrétegek is elvetddtek.

240000

235000

230000

i1 |s] 7l E] 11 s 13 15
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Jelmagyarizat | holooén alluvium: 2 pQIL 3 pQUIL: 4 pQIV: 5. pQV: 6. pQVL. 7. pQVIL 8 pQVIIL 9. €ldQ: 0. kvarter allaliban.
1L prekvarter; 12, prenft normal. poszinft normal. posztnft ferdecs@szést jobbos normal widk: 13, deformalt ne gye didosr aki tkedék
14, tort kavscs; 15, ne gvedidOsr aki kiballenés: A = aszimmetnikus volgy: C = athalmozott k& s8-miocén fosszilia

11. abra D13 késé-pliocén-negyediddszaki (neotektonikus) szerkezetek a Vértes
délnyugati részén és a Mdri-arokban [4]
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4. Vizrajz

A telepiilés tertilete részben a Gaja, részben a Mér-Bodajki-vizfolyas (Moéri-viz) kozvetlen
vizgy(jtd teriiletéhez tartozik. A Gaja-patak a Keleti-Bakony legfontosabb vizfolyasa:
Nagyesztergar mellett, Veimpusztan ered, és 20 kilométeren at kelet felé folyik, majd
Bodajknal délre fordul. Vizével taplalja a Fehérvarcsurgéi-viztarozot (223 ha). Moha alatt
belecsatlakozik a Moéri-viz, majd Székesfehérvar mellett a Séd északi 4ganak folytatasat
képezd Nador-csatornaval egyesiilve létrehozza a Sarviz foly6t, mely Siéagardnal 6mlik a
Siéba.

A teriilet dllovizeinek 6ssz. kiterjedése 600 ha. A legnagyobb a fehérvarcsurgdi tarozo [9].

A telepiilés vizrajzi helyzetérdl az elsé és masodik katonai felmérés térképei alapjan is
tajékozodhatunk, igy majdnem 2,5 évszazadot tudunk visszaugrani az idében. Az elsé
katonai felmérésen (12. abra) lathatjuk, hogy Bodajk teriiletén egy tavat dbrazolnak, mely
a jelenlegi tanulmény tirgya, a Bodajki-té lehet. Keleti kifolydsa az északrél beémlé
patakokkal egyiitt egy tavat taplal. A tavat a Sorédre atvezetd uttol északra a Nadastavi
forrasok tertiletére jeloli a térkép. 6l lathatd, hogy a vizfolyasok kornyezete is vizallasos
teriiletként dbrazolt.4

N ps A

\, R '-‘5 )
N2 Z&fzfa b
S\ R

g

elmérés Magyarorszag (1782-1785)[14]

Katonai

A masodik katonai felmérés szintén jeloli a Bodajki-tavat, melybél északkelet felé egy
mesterséges csatorna halad a Méri-arok iranyaban, ahol a telepiilés E-D iranyu
kiterjedésében vizenyos teriiletet, tavat (Miihle - malom) jelol (13. dbra)
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13. bra Mésodik ralysag (1819-1869) [14]
Az éves csapadékmennyiség, a parolgasi- és lefolyasi viszonyok alapjan mérsékelten
vizhianyos teriilet [9].

Le=2,51/s.km? Li=13% Vh=50-100 mm/év
ahol:
Lf: fajlagos lefolyds
Lt: lefolydsi tényezd %-ban
Vh: vizhidny mm-ben

A Mér-Bodajki vizfolyas csokakdi mérdhely vizhozam- és vizallasadatait abrazolva 2000-
2023. évek kozott (14., 15. dbra) j6 egyezést talalunk a csapadékadatokkal (1., 2.). Az
id6észak elsd felében 2005. és 2010. kiugréan csapadékos idészakok voltak, valamint a
2013-2019 kozti id6északban a tavaszi-0szi id6szakban magas vizallasok és vizhozamok
lathatok. Az idészak végén a 2021-2023-as aszalyos éveknek koszonhetSen a vizsgalt
idGszak legalacsonyabb vizhozam értékeit 2021 szeptemberében mérték 0,018-0,022
m3/s. A legmagasabbakat az idGszak kozepén 2010-ben és 2013-ban 8,873-5,168 m3/s,
ami majd 500-szorosa a legkisebb értékeknek.

Erdekes, hogy a 2005. évi jelentés csapadék helyet a vizallds adatokban 2006-ban
mutathaté ki magasabb érték.

A vizallas adatokban 2001. év augusztusaban jelentkeztek a legalacsonyabb értékek (-4
cm). A legmagasabbakat 2010 majusaban mérték 230 cm).
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Mor-Bodajki vizfolyas - Csokaké
Felszini vizallas (em)

9.01.0

2007.01.0:

2018.07.0

0
20!

datum

14. dbra Mér-Bodajki-vizfolyas vizallasa 2000-2023.

Mar-Bodajki vizfolyas - Csokaké
Napi kdzépvizhozam (m?/s)

000.01.01
2008.01.01

Jtum

15. abra Mér-Bodajki-vizfolyas vizhozama 2000-2023.

A karsztos taplalas miatt a Mor-Bodajki-vizfolyds Fehérvarcsurgénal 10-szeres
kisvizhozamot szallitott a Gajdhoz képest.

4.1 A Bodajki to6 vizrajzi adatai

A Tofiird6 feliilete 2280 m?, atlagos vizmélysége a vizsgalat idején 1,8 m volt, ebbdl
adéddan térfogata 4100 m3-re becsiilhetd. A tavat taplalé forras vizhozama az elapadas
el6tt 4-7 m3 volt percenként. Ez pedig azt jelenti, hogy a napi hozama tébbszorose volt a
to6 térfogatanak. Ha csak 3 m3/perc vizhozamot tételeziink fel, akkor a napi hozam
4300 m3, azaz a té viztomege naponta kicserélidik.

Az 4bran lathaté, hogy a vizhozam-adatokban 1960 utdn drasztikus csokkenés
kovetkezett be, és a forras elapadt a balinkai banyavizbetérés kévetkeztében.
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A miholdfelvételek (1. melléklet) alapjan a téban fellelhetd vizboritottsagrél az alabbi
tostatisztikat készitettiik el (1. tdblazat). Tekintve, hogy a Malom-arok iranyaban van
mesterségesen szabélyozhaté lefolyasa a ténak, igy annak megallapitasa, hogy a fentiek
természetes folyamatok vagy a vizszintszabalyozas eredményei, adatok hianyaban nem

donthet6 el, ugyanis a té vizallapotat nem jegyzékonyvezik.

1. tabldzat Tostatisztika miiholdkép alapjan

Datum Nagy-to vizfeliilet Mesterséges to 1. | Mesterséges to 2.
teriilete SZ. SZ.
m?2 teriilete teriilete
m?2 m?

2001.08.28 | 2460 kitolti a medret |n.a. n.a.

2007.09.23|1150 a té kozponti|n.a. n.a.
részén

2008.04.21 1200 a té kozponti|na. n.a.
részén

2009.04.10 1050 a to kozponti|n.a. n.a.
részén

2011.04.02 1130 a té kozponti|na. n.a.
részén

2011 06.{2300 kitolti a medret |n.a. n.a.

15.

2014.05.19|2400 kitolti a medret | 870 n.a.

2016.06.14 | 2400 kitolti a medret |felhd takarasban n.a.

2017.03.22 | 2400 kitolti a medret | 890 n.a.

2017.03.29 [ 2400 kitolti a medret | 890 n.a.

2019.03.77 | 2400 kitolti a medret | 1050 n.a.

2019.03.30 (2400 kitolti a medret | 890 n.a.

2020.03.12 | 2400 kitolti a medret | 1250 2500
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4.2 Felszin alatti vizek

A Maéri-arok foldtani, szerkezeti felépitésének sszetettsége miatt a benniik &ramlé vizek
is meglehet6sen komplex rendszerek, ezért tipusok szerint, elkiilonitve targyaljuk.

A jelen tanulmany keretein tilmutat, hogy a térségben a felszinen megjelend vizek
genetikajat, keveredését az egyes tipusok kozott barmilyen médszerrel vizsgéljuk vagy
értékeljiik. Igy az egyes rendszerek kozti kapcsolatot az irodalmi adatok alapjan vessziik
figyelembe.

A teriilet foldtani felépitésénél bemutattuk, hogy a Méri-arok tengelye felé a Bakony nyilt
karsztos felszinei liledéktakaré ala bujnak. A Méri-arok helyi er6ziébazisként is miikodik.
A karsztvizrendszer a talajvizekkel, felszini vizekkel, csapadékokkal kozos természetes
rendszert alkot, amit az antropogén hatésok is befoly4solnak.

A felszin alatti vizdramlast meghatarozo fontosabb szerkezeti elemek a kovetkezgk:
- a szinklindlis szerkezet
- a hosszanti (csapasirannyal kozel parhuzamos) térések
- ENy-DK-j, illetve erre merdéleges iranyu horizontilis elmozdulas okozé tektonikai
vonalak
- a panndniai és ennél fiatalabb tektonika
A vizsgélt teriilet sajatossaga, hogy mind az EK-DNy, mind a harant, ENy-DK iranyu
szerkezeti elemek érintik (9. 11.4bra).

4.2.1 Talajviz

A Bodajki-to vizellatasaban a talajviznek valdsziniileg nincs kozvetlen szerepe, mivel nyilt
karsztos teriileteken talajvizrél nem beszélhetiink. Viszont a karbonatokat fed iiledékes
osszletben megjelenik, ezért a Mori-arok irdnyidban mar szamolhatunk a talajviz
eléforduldssal és alluviumon mind a karsztvizb6l, mind a Méri-arok felszini vizeib6l van
bearamlas (16. dbra).

k/ .
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16. abra Moéri-arok északi részén a talajvizszint (2002, 2005) [17]

A talajviz éves jarasdban egyrészt évszakhoz Kkothetd ritmicitast taldlunk a
csapadékeloszlassal ésszefiiggésben, masrészt az éves csapadékosszeggel korreldl a
talajviz szintje, 2009-2015. évek kozott magasabb talajviz értékek lathaték (17. abra). A
talajviz jarasa egy éven beliil akar 1- 1,5 m is lehet. A vizsgalt idészak legalacsonyabb
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149,85 m és alegmagasabb 152,05 m szintje kozott 2,2 m eltérés adédik. A Bodajk 000580
sz. monitoring kit terepszintje 152,99 mBf, mely alapjan a talajviz 90 ¢cm és 3 m
mélységben mozog a monitoring kit korzetében.

Bodajk 580 sz. talajvizkutban a talajviz szintje (mBf)

mBf
153

1525

152

150,5
150

149,5

149

2000.01.03
2000.10.29
2001.08.25
2002.06.21
2003.04.17
2004,02.11
2004.12.07
2005.10.03
2006.07.30
2007.05.26
2008.03.21
2009.01.15
2009.11.11
2010.09.07
2011.07.04
2012.04.29
2013.02.23
2013.12.20
20141016
2015.08.12
2016.06.07
2017.04.03
2018.01.28
2018.11.24
2019.09.20
2020.07.16
2021.05.12
2022.03.08
2023.01.02

datum

17. abra A Bodajk 000580 sz. monitoring kut talajviz adatait 2000-2023.

Azokon a jellemzden peremi teriileteken, ahol a karsztviz a talajvizbe adédik &t, tobb
helyen lakéteriiletek pincéinek, egyéb aknainak vizesedését okozta (pl. Csér, Bodajk,
Fehérvarcsurgd telepiiléseken). A karsztvizszint regeneralédasaval Bodajk alacsonyan
fekvd teriiletein jelentds gondot okoz a magas talajvizszint, mely miatt a hazalapok, pincék
vizben allnak.
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4.2.2 A Dunantili-kézéphegység karsztvizrendszere -Természetes allapot

A fejezetben irodalmi adatok alapjan [1, 8, 12, 21-25] ésszefoglaltuk a karsztvizrendszer
jellegzetességét.

A Dunantuli-ké6zéphegység (a tovabbiakban: DKHG) fékarsztviztaroléja 10 000 km2-t
meghaladé teriiletével az orszag legnagyobb karsztos viztartéja. Ennek részét képezi a
Bakony, melyhez a vizsgalt teriilet is tartozik.

A Keleti-Bakony-Vértes D-i viztest t6bb nagy szerkezeti, vizfoldtani egységre bonthaté.
Ezek a Balaton-felvidékhez E-rél csatlakozé Veszprémi- Bakony, a Keleti-Bakony, és ezek
E-i elétere, valamint a Méri-aroktél K-re, a Vértes hegység D-i része.

Eredeti allapotban a kozéphegység kozponti részén, a Déli-Bakonyban kialakult 270 mBf.
korili maximalis karsztvizszint fokozatosan ereszkedett EK-i irdnyban, egészen a tirol6
erdzidbazisanak, tehat legmélyebb megcsapolasi vonalanak tekintheté Duna szintjéig (18.
abra).

A két teriiletet, a DKHG DNy-i és EK-i részét elvalaszté Méri-arok nem jelent hidraulikai
valaszvonalat a két teriilet kozott.

A Keleti-Bakony beszivargasi teriiletei 160-180 mBf Kkarsztvizszintje EK-i iranyban
fokozatosan ereszkedett az iszkaszentgyérgyi, fehérvarcsurgéi forrasok 130-140 mBf,
szintjéig, ill. a Gaja-patak attoréséig, amely mintegy harom km-es szelvényben csapolta
meg a karsztviztarolét. A Mori aroktdl K-re, a Vértes teriiletén az eredeti karsztvizszint
150-160 mBf koriil huzédott.

Sy g P~
P sl < RoRox
i MAROMPRE %
svory J o KOMAROMM o {8
CL.L ‘;‘{ —3 {
L
: N EK- rész WE e 20
TA1AGANYA . .:‘ \_\_
\ G F
L. f i \ N I
/ \\ ‘ j BUDAPERI
T i i N f_ “\ ."‘i'
PAPACS i \ N\ -
n X \ i\ el
" / " A
( Y g A - Py
30 7w
DNy-i rész & ( = cf"l
/ ~ e i ; ESFEHERVA
AJKA L) (1 £ %8 ket
[,
$e i JBALATONALYADH
K {
A aw 1erilote
N WA ,§fammomu={:—'ﬁ
.-”( c 1aeold hals
;s W s
1’ ~ Tarck ara
B r '1’ Q 80 krm
ESTT v s i I 1 i J
B THELY 2T FONYOD

18. dbra A DKHG fékarsztviztaroléjanak eredeti allapotra vonatkozé karsztvizszint
térképe [1]
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A fékarsztviztarolé vizmérlegét hirom mérlegelem, a szamitott beszivargas, a
vizkivételek és forrashozamok, valamint a tarol6 és hataros viztestek kozotti vizcsere
osszege alkotja (19. &bra). A vizmérleg az 1960-as évek kozepéig, a beszivargas
alakulasanak fiiggvényében véaltakozva, hol a pozitiv, hol a negativ tartoményban mozgott.
Abéanyavizemelések felfutdsival, 1965 utdn a mérleghiany allandésult egészen 1990-ig. A
nagyegyhazai és nyiradi ledllasokat kévetden, a visszatoltédés megindulasaval, 1991-tél
valt Gjra pozitivva a vizmérleg.
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19. dbra A fokarsztviztarolo mérlege [1]

A természetes allapot értékeléséhez nem csak a nyomasszintek tartoznak hozza, hanem
szorosan ehhez kapcsolédva az dramlasi rendszerek iranya, a felszin alatti vizvalasztok
helyzete is. A természetes, egyensulyi dllapotra jellemzé fébb aramlési irdnyokat, a
karsztviztarolé felszin alatti vizvalasztéinak hatarat mutatja a 20. abra [22].

A fékarsztviztarolot csapoljak a vele hidraulikai kapcsolatban 1évé6 felszini vizek is, de a
vizcsere iranya a karszt nyomdsszintjének fiiggvényében valtozhat. Vannak olyan
teriiletek is, ahol a fékarsztviztaroléval kélcsonhatasban 1évé felszini vizek megcsapolasa
atirolé nyomasszintjeinek siillyedésével fokozatosan megsziint, majd a felszini vizek fel 8l
a karsztos taroléba iranyulé rataplalas alakult ki, A fékarsztviztaroldval hidraulikai

kapcsolatban 1évé patakok a kozéphegység DNy-i részén taldlhaték: a Veszprémi-Séd, a
Gaja-patak és az Eger-viz.
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20. abra A természetes egyensilyi dllapotra jellemz8 fébb dramlasi iranyok (Schmieder
et al 1986) [22]

A Mori-arokban, valamint Iszkaszentgy6rgytsl DK-re meglévé oligo-miocén,
tilnyomérészt finomszemi rétegek vizzaro jellege a meghatarozé. Ennek kovetkeztében
a fedd felsépannon térmelékes tiledékek 6nallé rétegviztarték, hidraulikus kapcsolatuk a
f6karsztviztdroléval a hegységperemi teriiletekre korlatozédik, ahol az oligo-miocén
rétegeken tulterjedve kozvetleniil a tridsz, vagy eocén rétegekre telepiilnek. A k6zépsé-
és felsotridsz dolomit és mészkd rétegek felszini kiterjedése a Keleti-Bakonyban a mélyen
bevagodott Séd volgyétsl K-re a Mori-drokig mintegy 180 km2. A szdmitott karsztos
beszivargés 45 évi dtlaga a teriiletre esé csapadék- és klima4llomasok adatai alapjan pedig
55 m3/percre tehetd. Az egykori forrdsok szérvanyos hozamadatai alapjin az 6sszes
forrashozam mintegy 50 m3/perc koriili lehetett, a beszivargé karsztvizek tilnyomo része
a hegységperemi forrdsokon, kisebb hinyada a Séd és a Gaja-patak vélgytalpain 1épett
felszinre.
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4.2.3 A karsztvizszint csokkentése

A karsztviztarolé csaknem természetesnek tekinthetd vizforgalmat az 1950-es évektdl
egyre intenzivebbé valt, a karsztvizveszélyes banyak biztonsagat szolgal6 vizemelések
alapvetéen Aatalakitottdk. Az 1951-1990 kozotti idészakban a banyaszat altal tobb
térségben koncentraltan kitermelt kb. 10 millidrd m3 karsztviz jelent6sen meghaladta a
helyi és a regionalis utanpotlodas mértékét, nagymértéki vizszintsiillyedést okozott a
karsztviztaroléban, és sok nagyhozamu Kkarsztforras elapadasahoz vagy hozamdnak
csokkenéséhez vezetett.

Az 1966-1989 kozotti idészakban a banyaszati viztermelés rendre meghaladta az atlagos
beszivargas 500 m3/perc koriili értékét. A vizm(-, termdl- és egyéb célu kutak vizkivételei,
valamint a forrasok hozamat is figyelembevéve a vizkivétel mintegy 60%-kal haladta meg
a szamitott utdnpétlodast.

A kozéphegységi osszes vizkivétel az 1960-as évek kozepétdl elérte a 700 m3/percet, a
kovetkezd kozel 25 évben nem is csokkent, viszont néhany évben meghaladta a 800
m3/percet is.

A vizkivételek, forrashozamok tehat ebben az idészakban mintegy 60%-kal haladtak meg
a tarol6 ugyanerre az id6szakra altalunk szamitott utanpoétlasat (485 m3/perc).
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21, 4bra A DKHG karsztviztaroldjanak karsztvizszint siillyedése (m) 1990-ig [1]

A banyak viztelenitése kozott az a lényeges kiilonbség, hogy a szénbanyaszatban
nagyrészt passziv-preventiv viztelenités soran fakadt, vagy fakasztott karsztvizet
emeltek, a bauxitbanyikban pedig vizakndk, vizvagatok kihajtasaval, és/vagy kutak
lemélyitésével a miivelésbe vont bauxittelepek ala siillyesztették a karsztvizszintet (aktiv
viztelenités).
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A Kkarsztvizszint csdkkenése az eredeti allapothoz képest a legnagyobb vizkivételi
centrumok koérnyezetében meghaladta 100-120 m-t, de jelentds, 50-60 m-es
vizszintcsokkenés volt a nagyobb vizkivételektdl tavol esé Eszaki-Bakonyban, valamint a
Keleti-Bakonyban is (21. abra).

A karsztvizszint siillyedésének kovetkeztében az egykor nagy hozami langyos- és
hidegvizii forrasok, mint a tapolcai, gyepiikajani, kapolcsi, tapolcaféi, cséri, bodajki, tatai
forrasok, és szamos kisebb fékarsztos forras is elapadt. A rendszeres forrasmérések révén
a legtébb forras esetében ismerjiik a hozamcsokkenés menetét, és az elapadas idejét.
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22. 4dbra A depressziondlt allapotra jellemzé fébb dramlasi irdnyok (Schmieder et al
1986) [22]

A Keleti-Bakony vizhaztartdsaban a legjelentdsebb viltozisokat az iszkaszentgyérgyi,
majd a kincsesbanyai bauxitbanya viztermelése okozta.

Az 1950-es évek kozepétél elébb a csori, majd az 1960-as években a bodajki,
fehérvarcsurg6i forrasok elapadasa jelezte a térségi tiltermelést.

A Gaja-patak csak egy rovidebb szakaszon, Balinka és Fehérvarcsurgdé kozétt van
kapcsolatban a karszttal. Ezen a szakaszon eredetileg a karsztot megcsapolé vizfolyas, a
kincsesbanyai depresszi6 kévetkeztében mar tobb évtizede a karsztot taplalja, a Tési-
fennsiktél E-ra hiiz6d6, jorészt a fedd, karsztos vizgyiijtoéraol szallitott vizével.

Bodajk térségében a karsztviz szintjére féleg a Rakhegy-Bit6 térségi és a Balinka térségi
vizkivételek hatottak, a karsztvizszint 1991-1995. kozo6tt volt a minimumon 102-103 mBf
szinten,
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A depresszionalt allapotra jellemzé fébb dramlasi irdnyokat, a karsztviztarold felszin
alatti vizvalasztéinak hatarat mutatja a 22. dbra (Schmieder et al 1986) [22].

23. abra Dunantili-k6zéphegység karsztvizszint 1: 200 000 térképe 2001. janudr 1-jei
allapot (VITUKI) [12]

A térkép szerint 2001-ben Bodajkon 105-110 mBf volt a karsztvizszint (23.
ébra)zentgyorgyi, kincsesbanyai bauxitbadnya vizemelés hatdsara a karsztvizszint a
térségben 50-90 m-t csokkent. Bodajkon a csékkenés kozel 50 m volt, amit a szén és
bauxitbanyészat egyiittes vizszint csokkentése eredményezett. A térképral lathato, hogy
a bauxitbanyaszat hatasa sokkal erdteljesebb, ugyanakkor a balinkai szénbanya kézelebb
van, igy hatdsa kozvetlenebb. Balinkan a szénrétegek vastag fed6képzédményei miatt
nempassziv vizvédelmet alkalmaztak. Igy a hatas méréskeltebb volt. Ugyanakkor az 1967-
es balinkai vizbetorést kovetéen apadt el a Bodajkki-té forras és a kérnyékben tobb forras
is és csak 2010. kornyékén jelente meg tjra.

4.2.4 Karsztforrasok

Nagyobb forrasok a legmélyebb pontokon, a hegység labanal és ezért latszdlag sokszor a
peremi hossztoréseken vagy ezek kozelében jelennek meg, mig a kisebb forrasok a
legkiilonboz6bb magassagokban, aszerint, hogy a térszin hol éri el a hegység belseje felé
egyre emelkedd karsztvizszintet, illetve a vizzaré kozbetelepiilések altal felduzzasztott
karsztviznivét, esetleg a fokarsztvizszinttdl fliggetlen és magasabb karsztvizemeleteket.
A Vértest a Bakonyt6l elvalaszté és ugyancsak ENy-DK irdnyd Méri-drokban fakadnak a
bodajki, a fehérvarcsurgdi és az iszakszentgyorgyi karsztforrasok, ami a Méri-arok, mint
lokalis er6zi6bazis szerepére utal (2. tablazat).
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Telepiilés Forrasnév Hozam (m’/nap) mBf. Hoéfok (°C) | Elapadas éve
Bodajk To-forras 5200 155 14 1969
Nadastavi-forras 8300 142 15 1971
Csor Csabafdviz-forras 6900 124 23 1965
Haja-kat 170 149 13 1957
Fehérvarc . Té-forras 840 142 - 1957
CNEIVArCUTE® | Meluzinafiirds 150 133 21 1957
Mezei-forras 290 133 - 1957
R Duzzogdé-forras 600 128 26 1957
g Forrofdi-forras 240 131 - 1957

2. tdbldzat A Keleti-Bakonyban fakadt egykori forrasok [1]

Bodajk jelentds forrasa a To-forras, kb. 145 mBf szinten fakadé 5-7 m3/perc vizhozamu
forrascsoport tapllta, mely az adatok szerint 1968-ban apadt el, kordbban hozama 1000-
9000 1/p kozott valtozott, a legnagyobb értékeket 1958-ban mérték. A forras 2019-ben
mért hozama 1333 1/p volt. Jelenleg a fiird§ agyagszigetelését felszedték, hogy
megel6zzék a felfakadasbél adédé karokozast. (3. tablazat).

Nadastavi-forras (4. térkép): A lakott teriiletrészben keleti részén és attél keletre 1évé, a
Moér-Bodajki vizfolyasig tarté mély fekvésii teriileten helyezkedik el. A régebben 10-
20 m3/perc hozamu forrascsoport 1975-ben elapadt. a 80-as, 90-es években még szaraz
terilet volt, de a201-es években ujra megszdlalt, ahogy a karsztviz szintje a 142 mBf
szintet elérte. Nadas, bozotos teriilet. A forrascsoportrél vizhozam adat 1950-t61 1974-ig
van, 1950-ben még tobb mint 10 000 1/p hozammal rendelkezett, 1975-ben elapadt.
Jelenlegi hozama 8260 1/p.

Telepiilés Forras Kiinduldsi hozam Legkisebb hozam Jelenlegi hozam

Ev (I/p) Ev (I/p) Ev (I/p)
Bodajk Nadastaviforrdscsoport 1950 10250 1975 0 2020 8260
Bodajk  [To-forras 1950 2790 1968 0 2019 1333

3. tabldzat Bodajk karsztforrasainak kiindulasi, mért minimum és jelenlegi hozamadatai

[24]
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4.2.5 A karsztvizrendszer regeneraléodasa

1990 1. negyedévében felengedték a karsztvizet Nagyegyhazan, majd szeptemberben az
addig legtobb karsztvizet emeld nyirddi banya is bezarasra keriilt. A banyabezarasok
1990 utan is folytatédtak. 1996-ban bezartak a varpalotai miocén szénbanyakat, 1999-
ben Kincsesbanyan a bitéi bauxitbanyat, valamint a dudari szénbanyat, 2002-ben a manyi
banyéat, 2003-ban a balinkai és a dorog-lencsehegyi szénbanyékat, 2004-ben a feny6f6i
bauxit- és az ajkai szénbanydkat. 2005-re tehat mar csak a halimbai bauxit és az urkuti
manganérc-banyaban folyt termelés és emeltek a fokarsztviztarolébdl karsztvizet.

A DKHG-i f6karsztot terhel6 kozéphegységi banyavizemelés, amely évtizedekig 500-600
m3/perc hozamdval a tarold tiltermelésének, és a regiondlis nyomas csokkenésének 6
okozdja volt, a 2000-es évek végére alig 10 m3/percre apadt. A f6karsztviztarolé a tilzott
kitermelés idészaka utan (1960-1989) az 1990-es évek eleje 6ta regeneralddik, a
karsztvizszint emelkedik.

A visszatoltddés elérehaladasaval azonban egyre tobb forras ujraindul, a tovabbi
visszatoltddéssel pedig hozamuk néni fog. Tovabbiakban a forrashozamok névekedésével
a jelenlegi idészakra jellemzé vizmérleg tobblet megsziinik.

A Dunantuli-kézéphegység allapotértékelése megallapitotta [23], hogy a visszatoltédés
2015 végére mar kozel 90%-ban lezajlott, a forrashozamokban azonban még emelkedés
varhato. A teriilet karsztvizszint emelkedése és a forrasok jrainduldsanak szempontjabél
meghatarozé a Rakhegyi vizakna vizemelésének alakuldsa. A visszatéltodés
kovetkeztében a Vértes DK-i részén 2020 utdn a karsztvizszintek 150 mBf felett
stabilizalédhatnak.

A k.1.1 karsztviztesten (Veszprém, Varpalota, Vértes déli forrdsok vizgyiijtéje) talalhato
22 kutbol a 2011-2019 kozott idészakot vizsgalva 13 db kitban emelkedé, 8 db kitban
stacionarius vizszint figyelheté meg. Ezek alapjan elmondhatd, hogy ezen a teriileten is a
vizszintemelkedés a legjellemz&bb.

Teriileti elosztast tekintve a vizszint stacionariusnak tekintheté a viztest DNy-i peremén,
a Litéri feltolodast6] délre taldlhaté kutakban (pl.: Kadarta-2, Gyulafiratét-3b).

A viztest kozépsd teriiletén a vizszintre elsésorban a kincsesbanyai vizkiemelés volt
hatassal. Itt a nagymértékii vizszintcsokkentést a 90-es évek elejét6l nagymertéki
vizszintemelkedés kovette. Ez a visszatoltédési folyamat még jelenleg is tart, melyet az itt
taldlhaté kutakban (pl.: Iszkaszentgyorgy Kp-248, Csakberény-86/a) mért vizszintek
emelked6 trendje mutat.

A trendvizsgalatok alapjan tobb  vizfolyds esetében kiilonb6zé mértéki
vizhozamnovekedés jelentkezett [25].

A felszini vizekbdl valé vizitadédés a tultermelés 1990-ig tarté iddszakat jellemezte.
Azota a tarolo regeneralodasanak kévetkeztében ez a bearamlas folyamatosan csokkent,
napjainkra gyakorlatilag megsz(nt, ill. fokozatosan ujra a tarolét megcsapold
elszivargassa alakul.

Szarazabb években pl. a Bakony nyilt karsztos teriiletein az addigi visszatoltédest
stillyedés valtott a fel.

A felengedést kovetéen mind Nyirddon, mind Tatabanyan fennmaradtak a
banyavizemelés id&szakaban létesitett, de ivévizmindségliknek koszonhetben
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ivovizellatdsra is alkalmas aknakutak és vizaknak, amelyek a kiépitett regionalis vizell4t6
rendszerek vizbazisaiként m{ikodnek tovabb. A nyiradi aknakutak hozama nagyjabél 20
m3/perc, a tatabédnyai vizaknaké 28 m3/perc koril mozog. Eredetileg kettds céllal 1étesiilt
Kincsesbanyan a rikhegyi vizakna is, amelyet 1999-t81 mar csak ivévizellatasi céllal,
15 m3/perc koriili atlagos vizhozammal miikédtetnek.

A viziigyi igazgat6sagtél a vizsgalt teriileten lévé monitoring kutak adatainak
feldolgozasabol az alabbi megéllapitasok tehet6k (5. térkép):

A vizsgalt idészak a karsztvizszint regeneralédasanak a szakasza. A kutak nyugalmi
vizszintjében jél l4athatd, hogy fokozatosan emelkednek az értékek. A karsztvizszint
emelkedés 2010-ig dinamikus, utdna sokkal kisebb intenzit4su.

A Hgl-43 sz. monitoring kit adatai alapjan lathatjuk (24. 4bra), hogy a 2000-es években a
banyaszati vizemelés kovetkeztében erdsen csokkentett szintrdl kezd visszaemelkedni az
1960-as évek el6tti szintre. A kit terepszintje 152,99 m, tehat a karsztviz a felszin alatt
taldlhaté. Ugyanakkor a telepiilés alacsonyabban fekvé részein, pl. a Tépart utcaban,
aminek magassdga 140-143 mBf kozotti, az emelked§ karsztvizszint a kit adatok alapjan
2010. marciusi mérésnél meghaladta a 140,0 m-t. A Nadastavi forrasok megjelenésének
az idépontja j6 egyezést mutat a teriilet tulajdonosatél (P. I.) kapott informaciéval.

Ugyanakkor latjuk, hogy az emelkedd karsztvizszint id6beni valtozasa miatt a magasabb
térszineket milyen iitemben éri el, melynek kévetkeztében a magasabban 1évé forrasok
késleltetve indulhattak ujra.

f Bodajk Hgl-43 sz. kat karsztvizszintje
mB
150

5.01.06 4
2017.01.06 4
2019.01.06 4
2020.01.06 1
2021.01.06 4
2022.01.06 1

01.06 A

2016.01.06 4
2018.01.06 1

003.01.06 4
2007.01.06 4
2008.01.06 9
2009.01.06 4
2010.01.06 1
2013.01.06 4
2014.01.06

2000.01.06
001.01.06
2002.01.06 4
2004.01.06 4
2005.01.06 4
2006.01.06 4

201
2023,

200
=%

24. abra Bodajk Hgl-43 monitoring kit karsztviz adatsora 2000-2023.
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25. abra Bodajk B-1 karsztviz termeld kit adatsora 2004-2022.
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26. abra Bodajk B-9 ilizemen kiviili karsztviz termel6 kit adatsora 2000-2023.
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27. abra Bodajk K-13 karsztviz termel§ kut adatsora 2002-2024.

. K-15 sz. kat vizszintjei
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28. abra Bodajk K-15 karsztviz termelé kit adatsora 2004-2022.

AB-1,K-13, K-15 sz. kutak jelleggorbéje hasonlé lefutasu (25-28. dbra). 2010-ben elér egy
majdnem vizszintes, enyhén emelkedd szintet, mely 2020-t6l enyhén lefele lejt.

Ettdl eltér a B-9 sz. kit jelleggorbéje, mely ugyan rovid mért idésort tartamaz csak, de
hasonlé a fenti karsztvizkutak megfelelé idéintervallumdban mért adatokhoz. A
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terepbejaras soran észleltiik, hogy a kit pozitiv és a 144,2 mBf magas cséperemen atbukik
a karsztviz, ami az utcaszinten kifolyik.

A Kozéphegységi-karsztviztarolo teriiletén a karsztkutak Osszesitett termelése 1990-ig
fokozatosan 100-110 m3/percre noévekedett. A viz ardnak emelkedése nyoman, a
takarékosabb vizfogyasztasnak koszonhetéen a 2000-es évek elejére ez az érték 60
m3/percre csékkent [1].

A f6 karsztviztarol6 regeneracioja a tulzott kitermelés idészaka utdn 6nmagaban tekintve
kivanatos jelenség, ugyanakkor az emelkedési folyamat problémakat is okoz [8, 12]:

1. Nagymértékii altalanos, regiondlis és helyi karsztvizszint emelkedés hatasara elontésre
keriilnek olyan tertiletek, amelyeknél erre nem késziiltek fel.

2. A karsztvizszint emelkedésével egyre tobb viztarté képzédmény felé (rétegkarszt,
rétegvizek, talajviz) vizatadas torténik a karszt feldl.

3. A karsztforrasok kiilénésen a peremeken - a fennmaradt nagyobb vizkivételek
kérnyezetének kivételével - fokozatosan megszélalnak (felszinre bukik a karsztviz),
vizhozamuk né, megfelel6 vizelvezetés hidnyaban akar lakott teriileteket is
veszélyeztethetnek.

4, A hegységperemi helyzetben 1év6 novekvd hozamu karsztforrasok, rétegviz forrasok és
talajviz forrasok vizét a kisebb vizfolyasok, drkok és az azokat dsszegy(ijté nagyobb
csatornak nem képesek karok nélkiil elvezetni.

5. A karsztvizszint emelkedése és ingadozasa tjra eléri a nyilt vagy alig fedett karsztok
esetében a felszin kozeli karsztosodott zdéndkat, onnét a bemosodott térmeléket
mobilizalhatja, igy esetleg még lakott teriileteket is veszélyeztethet a kialakuld
anyagbemosddas, ami felszinmozgdst eredményezhet.

6. A felhagyott mélymiiveléses banyik, lemiivelt, felszakadozott térségeinek viz ald
keriilése masod-és harmadlagos felszinmozgasokat indithatnak el (Dudar, Varpalota).

7. A felhagyott mélymiiveléses banyak, lemiivelt, felszakadozott térségeinek viz ala
keriilése térségi ivovizbazis hosszi tavi vizmindség romlasahoz vezetett (Kincsesbanya
Rakhegy II. vizakna).

8. A karsztvizszint-megfigyel6 kutak, termel6 kutak pozitivva véltak és ténkrementek, a
karsztvizszint siillyedés megfigyelésére telepitett hal6zat nem teljes egészében alkalmas
a karsztvizszint emelkedési folyamat megfigyelésére, ezért azt Gjra kell tervezni, a
meglévé kutak éllapotfelmérését el kell végezni, ahol lehet és sziikséges miiszaki
javitasukat is el kell végezni.

9. Az emelkedd karsztvizszint miatt az elmult 40-50 évben az akkori lesillyesztett
karsztvizszint folé elhelyezett hulladékok, veszélyes anyagok eldrasztasra
keriiltek/keriilnek és a belliik kioldédhaté anyagok nagymértékii kockazatot jelentenek;
ezeket fel kell mérni, eltavolitasukat meg kell kezdeni (pl. Bodajk felhagyott Széchenyi
utcai szeméttelep.

10. Az emelkedd karsztvizszint a teriiletek, vizfolyasok, okoszisztémak allapotat
alapvetéen véltoztathatia meg, igy felmérésik sziikséges. Nagyobb teriiletek
teriilethasznalatait esetleg ujra kell gondolni. Az elfolyé vizek hasznositasaval uj
fejlesztésekre van lehet6ség.

Veszélyeztetett teriiletek lehatdrolasa a regiondlis és a lokalis modellezés egyiittes

értelmezése. A veszélyeztetett teriileteket a regiondlis numerikus modellezés
eredményei, 2030-ra készitett prognosztizacio alapjan hataroztak meg [25] Az el6rejelzés
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szerint a karsztviztarolé nyomasallapota 2030-ra megkozeliti az n. eredeti, kb. 1950-es
nyomasallapotokat. A tarolé toltddésének tovabbi folytatodasa esetén még tovabbi
nyomasnovekedés varhaté. Az elontési, felvizesedési problémak és a karokozasok szama,
volumene a karsztvizszint tovabbi emelkedésével tovabb né.

A Karsztforrasok megszdlalasa, a megemelkedett karszt - és talajvizszintek okozta
telepiilésrészek elvizesedése, vizelvezetés megoldatlansdga tobb telepiilést érint, tobbek
kozott Bodajk, Fehérvarcsurgd, Csor, Inota, Oskii, Pétfiirdd, Papa-Tapolcafs.

Az aramlasi viszonyok, utanpoétlédasi irdnyok megvaltozasa a vizbazisok védéteriileti
kijel6lésének feliillvizsgalatat is sziikségessé teszi.

Problémidt jelent, hogy a hasznalaton kiviili kutak gyakran elhanyagolt allapotiak (pl.
Fehérvércsurg6 Térpe-vizm(, a bodajki hasznélaton kiviili B-9 kat. sz. vizmikiit is, amely
feltoré és kifoly6é vize az alacsonyabb térszinen levé hazakat és a mellette haladé
aszfaltozott utat is veszélyezteti. Bodajkon a telepiilés egy része veszélyeztetett. A T6-
forras felél a vizelvezetést igyekeztek megoldani, mégis a telepiilés Tépart utcai hazait (és
magat az aszfaltozott utat is) folyamatosan fenyegeti a vizesedés.

A karsztvizszint emelkedése és allandésuldsa egy térségben egyéb felszinmozgast okozo
problémakat is okoz. A megemelkedd és felfelé dramlé viz hatdsara a talajokban
megnévekszik a pérusnyomads. A karsztviz bar nem minden esetben éri el a felszint a
potencidlisan veszélyeztetett teriileteken a telitett zona azonban mér a felszinhez nagyon
kézel, akar néhany méter mélységben jelentkezik, amely az infrastruktira (pl.: épiiletek
alapozasa) szempontjabdl szamottevd jelentdségii lehet.

A porusnyomds - és annak megvaltozdsa - szoros kapcsolatban 4ll a kézetek
allékonysagaval. Ezt a talajmechanikai osszefiiggést el6szor Terzaghi osztrdk geolégus
irtale 1925-ben [25].
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5. Terepi geodéziai felmérés

A tanulmény elkészitéséhez sziikséges volt, hogy pontosan ismerjik a vizsgalt vizrajzi
objektumok helyét, terepszintjét. Az irodalmi adatok attekintésekor a Bodajki-t6
teriiletére eltéré adatokat talaltunk (2225 m?2, 2280 m?).

Minden ezek alapjan sziikség volt geodéziai mérések elvégzésére.

Miszer tipusa:

STONEX S850+ GNSS vevé és STONEX SH5A vezérld.

Geodéziai terepi szoftver: Stonex Cube

A méres leirasa:

A méréseket geodéziai GPS-szel, RTK (valds ideji korrekcié) modszerrel, 3 epocha
idétartammal (1 pont meghatdrozasihoz 3 mérési eredményt hasznal fel) végeztiik.

A nyers mérési eredményeket VITEL 2014 transzformacié segitségével szamitja at a
késziilék EOV koordinata rendszerbe és Balti feletti magassagi rendszerbe.

A mérés pontossaga:

A fenti mérési modszerrel 6 cm alatti pontossagot (jellemzdéen 1-2 cm) tudtunk elérni
mind horizontalisan, mind vertikalisan.

Mérések eredménye

2024. marcius 26-an a végzett terepi geodéziai felmérés adatait a melléklet tartalmazza.
A felmérés sordn pontositottuk tobbek kozott a Bodajki-té méretét.
to teriilete 2620 m2, a kertlete 192 m.

tomeder vizszintje 144,95 m.

B-14 kit terepszintje: 146,91

aknaban lévo vizszint: 145,19

B-9 vizm{ikut kifolyasa: 142,79

zarandok forras perem: 150,28

zarandok forras elotér: 149,65

volt szeméttelepen forras: 141,22

mesterséges té 1 vizszint: 140,22

mesterséges to 2 vizszint: 140,89

mesterséges toé 3 vizszint: 140,29

A felméréskor a tobdl zsilipen keresztiil tilfolyt viz a Malom-arokba, igy az utdnpotlédas
ellenére sem emelkedhet a vizszint, mely 144,95 mBf. A mellette levé B-14 kat. sz. kut
aknajaban allt a viz, mely valésziniileg karsztviz. A szintje 145,19 mBf. A B-9 karsztvizkut
pozitivva valt. Mivel jelenleg lizemen kiviil van, igy a karsztvizet az Gt melletti nyilt
csapadékelvezetd arokba eresztik (142,79 mBf).

A tépart utcai halas- és horgasztavak vizszintje 140,2 mBf. koriili. A tomederben a
gyongyozé viz a forrasok helyét jeloli. (Pontos bemérésiikre a tépartrél nem volt
lehet6ségiink.) A Volt szeméttelepen megjelené forrasok szintje 141,2 mBf. Az a
mérésekbdl jol lathats, hogy a felszinre bukkané forrasok kozil a 140-141mBf
magassagban a forrasok jelenleg alland¢ vizellatasuak. A magasabban fekvé (144 mBF
toforras idészakos tizemelés(i. Ennél is magasabb helyzetben, 149,6 mBf taldljuk a
zarandokhelyen a Szentkiit forrast, mely az 1960-as évek 6ta szaraz.
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6. Mesterséges tavak

A Bodajki-t6 vizszint ingadozasanak vizsgalata kapcsan adddik a lehetéség, hogy a Tépart
utcaban létestilt 0j épitési té tervezésénél felhasznalt hidroldgiai adatokat is figyelembe
vegyiik, hisz a Nagyté vizjarasahoz hasznos és értékelhet6 informaciékkal szolgalhat a té
létesitése és lizemeltetése.
Dr. Kerék Janos okl. mérnok a KJ-15m/2015 munkaszamon vizjogi létesitési
engedélyezési eljarashoz elkészitett tervdokumentacié (Bodajk, 0255/4 hrsz. teriileten
épuld 1/a, 1/b horgaszté, halneveld t6 moédositott vizjogi létesitési engedélyezési terve)
alapjan létesiilt a mesterséges to. Az eljaras elhuzddott az tigyféli jogallast szervezetek és
a szakhatésagok eldirasai miatt.
Korlatozasok:

- Az E.ON nem jarult hozza a 2. horgasztéhoz.

- Ateriileten 1évd forrasok természeti védelem alatt allnak, ezért elézetes vizsgélat

lefolytatasat irtak eld.

Az eredeti tervet ezért moédositani kellett.

Az elGzetes vizsgélatot a Sziklai Mérnok Iroda Kft. (8000. Székesfehérvar, Zichy liget 11.)
2016 augusztusaban elkészitette, ehhez felhasznalta a T4j és Természetvédelmi vizsgalat
eredményét (készitette: Bruckner Attila, 8300. Tapolca, Bacsé B. u. 2.).

A kornyezetvédelmi hatésdg a KTF-16941/2016.63375/2016. sz. hatdrozataval
(2016.11.14.) az el6zetes vizsgalati eljarast lezarta és megallapitotta, hogy
Jtermészetvédelmi érdekek védelme miatt a tervezett tevékenység nem val6sithaté meg".
A dontést a tulajdonosok megtdmadtak, majd az eljaras végén a kornyezetvédelmi hatdsag
az FE-08/KTF/126-2 /2018. sz. hatdrozataval (2018.01.22) az el6zetes vizsgalatot lezarta
és a létesitmények megépitéséhez a szakhatdsagi hozzijarulasukat megadta.

A Fejér Megyei Kormanyhivatal Székesfehérvari Jarasi Hivatal kijel6lte a forrasok védett
természeti teriiletét és ennek foldhivatali bejegyzését kezdeményezte,

Ezek utan a vizjogi engedélyezési eljarast lefolytattak és a tulajdonosok a Fejér Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatdsagtdl 5700/633/2016.4lt. sz. vizjogi létesitési
engedélyt (a tovabbiakban: engedély) kaptak.

A modositott terv leirasa:

A tervezési teriileten és kornyékén az 1960-as években vizboritis volt, azonban a
banyészat kovetkeztében a vizszintsiillyesztés hatdsara a forrasok elapadtak, a teriilet
szarazabb lett, ekkor felparcellaztak, majd épitkeztek a telkekre, ahogy az orszag tobbi
részén is.

A 2000-es évek kozepétdl, a banyaszat megsziintetésével a vizkitermeléssel felhagytak, a
karsztviz szintje fokozatosan emelkedett, a régi forrasok ujbol megszolaltak. A mélyebb
teriilletek viz ald keriiltek, kiilondsen a targyi ingatlanon allandésult a vizboritas.
Becslések szerint a tervezési teriilet délkeleti sarkdnal irdnyt valtoztatd, befogadé
Malomarokba 5-6 m3/perc vizmennyiség folyamatosan tulfolyik. A tulajdonosok eredeti
terve az erdételepités volt, azonban az dllanddsult vizboritas miatt ez kivitelezhetetlenné
valt.

Teriilet talajtana

Az altalaj vizatereszt6, fels6 60-80 cm-es része szerves anyagot tartalmazé homokos
iszap, alatta homokos kavics taldlhatd (feltiré asott godorbdl szemrevételezéssel
allapitottdk meg - talajmechanikai szakvélemény nem Kkésziilt). A témedrek
vizateresztdek, ez teszi lehetdvé a nyomas alatti rétegvizekbdl a folyamatos vizpotlast.

36



Vizhdztartdsi adatok

A tervezett tavakhoz kiils6 vizgyljtoteriilet nem tartozik, ezért a vizpotlast csak a
rétegvizekbdl feltoro forrasok biztositjak. A tulajdonos altal becsiilt folyamatos vizhozam
4-5 m3/perc, maximuma 6 m3/perc, nem szabdlyozhato, az lizemi vizszintnek tekintett
jelenlegi vizszint feletti mennyiséget a tilfolyé zsilipek vezetik majd az oldalarokba és a
Malom-arokba jelenleg is ide folyik rendezetleniil).

A parolgasi veszteséget a Kozép-dunantuli Viziigyi Igazgatosag tapasztalati értékével,
4.000 m3/ha.év szamolta a tervezd.

A vizfeltoltés, vizleeresztés rendje
A tavakat a feltord rétegvizek és a szomszédos forrasok atfolyo vizei taplaljak sem a
feltoltés, sem a leeresztés nem szabalyozhato.

Kdérnyezeti hatdsok

A tavak lizeme sem a talajt, sem a kérnyezetet nem szennyezi. Kiils6 vizgy{ijtével
nincs kapcsolat, ezért a szennyezés is kizart. Az lizemi vizszint megegyezik a
jelenlegi mocsaras teriilet vizboritasanak szintjével, ezért a kérnyez6 ingatlanok
talajvizhaztartasara a kialakult tavaknak ujabb hatasa nincs, ezét a meglévd
allapot gyakorlatilag nem valtozik.

A vizjogi létesitési engedély rendelkezései:
Az engedélybdl a targyi tanulméanyhoz kapcsolédd, csak a vizhaztartast érinté
rendelkezéseket emeltiik ki.

Vizbazis: Nadastavi-forrasok

Igénybe vett viztest: k.1.1 Dunanttli-kézéphegység — Veszprém, Varpalota. Vértes
déli forrasok vizgyliijt6je megnevezésii hideg karszt

Befogadd: Az I/A. horgaszté befogaddja a Moér-Bodajki vizfolyds 6+274 km
szelvénye.

Az 1/B. horgaszté és a Il. halnevel6 befogaddja a Malom-arok (Bodajk-
Fehérvarcsurgéi vizfolyas) 5+230 km szelvénye, ahonnan az elfolyd vizek
ugyancsak a Mér-Bodajki vizfolyasba kertilnek.

Kialakitas terepbe mélyitett
Osszes vizfeliilet iizemi vizszinten 1,59 ha
Osszes térfogat lizemi vizszintnél 14.900 m3

Az lizemi vizszint egységesen 140,00 mBf
Osszes parolgési veszteség 6.360 m3
Hasznositasi cél horgaszat, halnevelés

A tavak feltoltése, vizpotlasa a forrasok hozaméanak fliggvénye.

Osszes lekétott vizmennyiség a feltoltés 21.260 m3/év

évében

egyszeri feltoltésre 14.900 m3/év
vizpotlasra 6.360 m3/év
Osszes lekétott vizmennyiség a tovabbi 6.360 m3/év
években
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Vizkészlet jellege felszini alatti viz (karszt- és hasadékviz),
I. osztaly

Tulajdonos elmondésa szerint a tavak létesitése még nem fejezddott be, ezért

vizjogi Ulzemeltetési engedéllyel nem rendelkezik. A tavak vizallasarol
tuizemnaplét nem vezet.,
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7. Kovetkeztetések

Bodajk és kornyéke vizsgalati teriiletre elvégzett meteorolégia, hidroldgia, féldtani
adatok feldolgozasa és értelmezése alapjan a kovetkezd megdllapitdsokat tessziik a
karsztvizszint valtozasa, a bodajki forrdsok miikodése és a mesterséges tavak hatasa
tekintetében:

1. A karsztviz szintje 2010-2011. évekig intenziven emelkedett a térségben. A
karsztviz nivd aktuadlis tengerszint feletti magassagua metszlapja, ahol a Mori-
arok lejtéjét kimetszi, ott forrasok jelennek meg.

2. A Kkarsztviz szint fokozatos emelkedésével egyre magasabb helyzetben
indultak djra a forrasok. 2010-ben kiulonosen magas csapadékmennyiség
hatasra a karsztvizszint a folyamatos emelkedés mellett elérte a 140,2 mBf
szintet és a Nadastavi forrasok megszélaltak.

3. Abdanyaszati céla vizemelés besziintetésével természetes titon megkezdddott
a forrasok ujrainduldsa. A karsztvizkutak vizhozam és vizallas adatai alapjan
aregeneralédas megtortént. Jelenleg a Bodajk kornyéki karsztviz szintje nem
érte el az 1950-es évek természetes vizszintjét, mivel a Szentkut forras, mely
a bodajki forrasok kozil a legmagasabban van (149,6 mBf), még nem szélalt
meg. Kérdéses, hogy lesz-e olyan magasan a karsztviz szintje, hogy a Szentkit
forras is visszatérjen?

4. A Kklimatikus tényezdk, a karszt mesterséges megcsapolasa (ivoviz cela
karsztviz kivétel) miatt a regeneril6dé karsztviz szintje stagnal (2013-2019.
kozti platg), illetve csékken a 2021, 2022 rendkiviili aszaly (HDIo>3,0) miatt.

5. Atéli csapadék lassu beszivargason keresztil a karsztvizszintre pozitivan hat,
Ahogy téli félév havi atlagh6mérséklete emelkedik és szarazodik
(héboritottsdg csokken), ugy ez a hatas is mérséklédik. (A kiindulasi
természetes allapot elérése is bizonytalan.)

6. A mesterséges tavak helyén a kornyékbeli banyaszatot megeldzben is
vizallasos teriiletek voltak (6. térkép). A teriillet a Moéri-viz kozelében
talalhat6, a Moéri-arok eréziébazisan, azaz a lefolyd vizek ebbe az iranyba
dramlanak (1. térkép). A Kkarsztforrasok is taplaljak a teriiletet (talajvizbe
ataddédas torténik). Ez utébbiak a tulajdonossal kozosen tortént helyszini
bejaras soran egyértelml megerdsitést nyertek. A tavakban 1évé forrasok vize
altal keltett fodrozédas és a felaramlé gazbuborékok jél lathaték a tavak
felszinén. Két forrascsoportot észleltiink (4. térkép):

1. forras EOV X: 589062; EOV Y: 220236; Z: 140.9 kozelében;
2. forras EOV X: 589365; EOV Y: 220098; Z: 141,2

7. A mesterséges tavak mederkialakitdsakor tézeges anyag kertilt el8, ami arra
utal, hogy lapi, mocséri novényzet élt a teriileten. A vizboritas hosszabb ideig
fennallt, hogy a tézeg kialakulhatott.

8. Mivel pontos mérési sor nem all rendelkezésre a tavak vizszintjére és a
vizmérlegére vonatkozdan, ezért a tervben szerepl6é adatbol a kovetkezd
vizhozamot szamoltuk:

Allandé 4 m3/perc forrashozambdl (becsiilt) 5 760 m3/nap, 2 102 400 m3/év
vizmennyiség jut a tavakba a forrasokbdl. Az 1,59 ha-os tofelszinen évi
6 360 m3 a parolgasi veszteség, azaz a vizhozam 0,3%-a.

9. A forrasok természetes Gton jelentek meg, nem a té létesitésének hatasara. A
teriilet topografiai térképe is mutatja, hogy vizeny6s térrészként jelenitik meg
a Moéri-viz Bodajk feldli, jobb oldalat (11., 12.4bra, 6. térkép).
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10.

L

12.

A karsztviz dramlasi irdnya Ny-K-i, azaz a Bakony felol aramlik a Vértes
iranyaba. A karsztviz készlet Bodajkon jelentés tartalékkal rendelkezik a
Bakony feloli utdnp6tl6das miatt.

Az els6 és masodik katonai felmérés szerint Bodajk alacsonyan fekvé keleti
részén jelentés kiterjedési to és vizenyds teriilet 1étezett, mely igazolja, hogy
a Bodajki-toval egyidejlileg a teriileten a mesterséges tavak helyén kiterjed té
és vizenyds térszin volt.

Ezeken a teriileteken érdemes az épitkezéseket megelézéen geotechnikai
szakvéleményt kérni, ugyanis a fedd porézus kozegben megemelkedé karsztvizszint
hatdsdra megndé a poérusnyomds, amely a szemcsék kozotti oOsszetartdé erd
lecs6kkenését és az osszlet allékonysiaganak csokkenését eredményezi, amely akar
épitésféldtani problémakhoz is vezethet. Tehat a karsztviz nemcsak vizszigetelési,
hanem statikai problémakat is okozhat.
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8. Osszefoglalas

Bodajk varos lakéinak életére nagy hatdssal van a természeti kornyezet. Mivel a telepiilés
domborzati viszonyai valtozatosak, ezért a természeti hatidsok sem ugyanolyanok a
telepiilés egyes részein. Jelen tanulmanyban a karsztviz hatasaival foglalkoztunk, ami
szinte minden laké életére hatassal van, hisz az emberi élet szdmara nélkiil6zhetetlen
elem a viz. A viros ivovizsziikségletét karsztvizbdl fedezik, amit a térségben lévd
vizm{kutakbdl nyernek. A telepiilés alacsonyan fekvé részén lakék a karsztviz mas
vonatkozasaval is taldlkozhatnak. A karsztvizszint megemelkedésével a hazukban,
kertjiikben vizesedést okozott, ami az életfeltételeik valtozasat, sok esetben a romlédsat
okozta. Akik visszaemlékeznek a Bodajki-t6 hangulatos kérnyezetére, azoknak szomort
latvanyt nyudjt a kiapadt tomeder. Az emberekben ez a sokrétii érdekkapcsolat a
karsztvizzel eltéré elvarasokat, igényeket is jelent.

A jelen tanulmanyban a feladatunk az volt, hogy vizsgiljuk meg a Kkarsztvizszintben
létrejott valtozas hatasat. A feladatot a fizikai kornyezet allapotanak jellemzésével,
mindsitésével kezdtiik, azaz a természeti kornyezet elemeinek a jellemzgit vizsgaltuk.
Ezeken keresztiil az egyes elemek és az egymasra hatasukbdl kirajzolhaté folyamatok
megértésén, atgondolasan keresztiil a varos tarsadalmi éltét befolyasold valtozasokra

irdnyitjuk a figyelmet.

Bodajk esetében a természeti kornyezet szépsége mellett, annak Osszetettségét is
megtapasztaltuk, mind a domborzat jellegében, a foldtani felépitésben, mind id&jarasi,
vizrajzi elemek alakuldsdban. Minél dsszetettebb egy rendszer, annal problematikusabb
az azt leiré kapcsolatrendszer valdsaghii feltérképezése és az ok-okozati viszonyok
pontos leirasa. Az egyes elemekhez kapcsolédodan jelentds szam, nagyon alapos irodalmi
munkaktol a par oldalas éilménybeszamold jellegli irdsokig széles ismeretanyag érhetd el
a témaban. Torekedtiink arra, hogy figyelembe vegyiik a fentiek mellett a helyi lakosok

észrevételeit, megfigyeléseit is.

Az alap probléma a Bodajki-té vizszintjének drasztikus valtozasa: a kiszaradt témeder és
az alacsony vizallas miatt mind a t6 latvanyaban, mind funkcéjaban jelentds valtozas
tortént. A kiszaradt vagy iddszakos todmederben a helyiek fiird6zési lehetdsége is
megszilnt.

A probléma gyokere a térséget is érint6é banyaszati vizkiemelés kovetkeztében kialakult
karsztvizszint siillyedés. Ennek hatdsara a telepiilésen és kornyezetében az 1960-1990.
évek kozti id6szakban mintegy 50 m-t csokkent a karsztviz szintje. Ez az oka, annak, hogy
a telepulés forrasai elapadtak. Maguknak a forradsoknak a jelenléte a sajatos féldtani-
domborzati viszonyokhoz kothet6, mivel Bodajk a Méri-arok nyugati toréslépcsdjén
fekszik. Az északi-Bakony irdnyabdl &ramlé, hatalmas készlet(i karsztvizszint itt egy olyan
mély szerkezeti torésrendszerhez ér, ahol a tarolokézet, a triasz karbonatos dsszlet,
mélyen a felszin ald bukik viszonylag kis térrészen. A karbonatos kézetek felszini
kiékel6désnél jelennek meg a forrasok. A karsztviz nagyobb tomege tovabb aramlik a
mély szerkezetekben a Vértes, illetve az Duna erézidbazisa irdnydba.

Tehat a bodajki forrasok miikodése predesztinalt a foldtani felépités, a domborzat jellege
és a karsztviz mennyisége altal. Ebben a legalabb harom véaltozés kapcsolatrendszerben
(most tekintsiink el ezen elemekre haté valtozoktél) megallapithatjuk, hogy az elmuilt
id6szakban a telepiilés foldtani, domborzati viszonyai koézel allandénak tekintheték,
egyediil a karsztviz mennyiségében tortént drasztikus valtozas. Ez okozta a forrasok
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kiszaradasat, mely elég j6l datalhaté: 1967-t61 2010-ig a forrasok Gjraéledéséig. Ez alatt a
bé 30 év alatt a telepiilés élete, lakéi is sokat valtoztak: lassan feledésbe keriiltek a
forrasok, a tertiletek kiszaradtak. A lakék feledve vagy mar nem emlékezve a korabbi
viszonyokat gyorsan birtokba vették az uj ingatlanokat és lakéhazakat épitettek, az
életteriikké valtak a korabban vizjarta teriletek is.

A probléma akkor jelentkezett, amikor a karsztviz regeneralédasidnak koszonhetéen a
teriileten Gjra megjelent a viz. A karsztvizszint természeténél fogva az 50 m-t lestillyedt
mélységbo6l emelkedett fel fokozatosan a koérnyékbeli kutak idésoraiban j6l nyomon
kovethetden. Igy el6szér az alacsonyabban fekvé, azaz az drok talpi részén, illetve ahhoz
kozeli helyeken jelent meg a felszin kozelében, majd a felszinen is. Itt azonban a karszt
tledékkel fedett, tehat a talajvizhez addodott hozza, befolyasolva ezzel azok fizikai, kémiai
tulajdonsagait is. Majd a vizszintemelkedés miatt magasabb foldrajzi helyzetekben is
megjelent, megszolalt a Bodajki-té forrasa, viszont a Szentkiit forras még teljesen szaraz.
Az alacsonyabban fekvé teriileteken a forrasok hozama jelentds és allandésult, ellenben a
toforras vizhozamaval, amiben az ingadozas szélsdséges allapotokat idéz eld.

Kérdésként mertlt fel, hogy ehhez a szélsGséges ingadozashoz a Tépart utcdban
kialakitott halastd, horgaszté rendszer hozzdjarulhat-e, okozhatja-e a Bodajki-té
kiapadasat, vizszintjének csokkenését. A valaszunk, hogy valészin(ileg nincs ilyen hatasa
a kialakitott tavaknak. Erre tobb bizonyité erej tényallast is talaltunk a vizsgalatok soran.

1. Az 1700-as, 1800-as években bizonyitottan mind a Bodajki-t6, mind a jelenleginél
kiterjedtebb Nadastavi térendszer parhuzamosan egymas mellett 1étezett. Ekkor a
karsztivtarolé szinte érintetlen volt, emberi behatistél mentes, természetes
allapotban. A két magassagban 1évé t6 kiilon-kiilon létezett. A magasabban fekfd
Bodajki-t6 kifoly6 vize taplalta a mélyebben levét.

2. A mesterséges tavak kialakitasakor t6zeges dszletet termeltek ki, ami egyértelmii
bizonyitéka, hogy mocsari, tavi névényzet huzamosabb ideig létezett a teriileten.
Tehat természetes allapotban, a mostanihoz hasonlé vizes él6hellyel korabban is
létezett. A mesterséges t6 gyakorlatilag a kordbbi allapot visszaallitasa.

3. A mesterséges tavak vizhaztartasa, a parolgasbdl szarmazoé vizveszteség a tavak
vizhozamanak elenyészéen kis része, mivel az aramlé karsztviz olyan hatalmas
vizkészletet jelent, hogy a tavak pdarolgidsabdl szarmazdé vizveszteség nem
osszemeérheto a viz elfolyasaval vagy a karsztviz hozaméaval.

4, Aziddéjarasadatok feldolgozasa alapjan Ggy tiinik, hogy a térségben a karsztvizszint
helyreallt, mivel tovabbi emelkedés a jelenlegi adatok szerint nem mutathato ki. A
mérési adatokon viszont a klimatikus tényezdk hatdsa (csapadékmennyiség,
hémeérséklet, parolgas) szignifikansan kimutathatd. Véleményiink szerint ez arra
utal, hogy a karsztviztarol6t olyan mértékben érintik a negativ hatasok, hogy a
karsztvizszint emelkedése (regeneralédasa) mar ezzel nem tud lépest tartani. Az
adatsorokbdl az latszik, hogy a 90-es évek utdn a banyavizemelés leallitisa miatt
megindult karsztivszint emelkedés lelassult, bedll egy egyensilyi allapot, de a
2021-22-es évek nagy szarazsagaval mar nem tud egyensulyt tartani a
karsztvizszint emelkedés és siillyedni kezdett a vizszint.

5. A Nadastavi forrasok vizszintje (140,2 mBf) 4-5 m-rel, terepszintje 6 m-rel
alacsonyabban van, igy a jelenlegi 144-147 mBf kozott ingadozo karsztvizszint
stabil vizhozamot biztosit. Szemben a Bodajki-té forrdssal (144,9 mBf vizszint
2024. 03. 26., meder fenék -40, -60 cm), ahol a 144-145 mBf karsztvizszint és
annak valtozasa épp a forras szintjében torténik, kialakitva annak idészakos,
csokkent hozamu vizelldtasat. Ha a karsztvizszint ezen a szinten megnyugszik,
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akkor az arra jelenleg hatassal levé folyamatok fogjak kialakitani a téforras
vizhozamat (els6sorban a vizmiivek, klimatikus adatok).

6. A karsztvizszint jelenlegi mérési eredményei alapjan a szintje nem emelkedik
vissza a banyavizemelés el6tti természetes allapotba, mert ahhoz képest a karsztot
megcsapoljak (vizkivételek ivéviz, ipariviz... stb. céllal), ugyanakkor a
beszivargasi, utdnpé6tlédasi viszonyok negativ megvaltozasa szintén
eredményezheti. Ebben az esetben a karsztvizszint a Bodajki-té szintjében fog
oszcillalni, ami a forras iddszakos jellegét fogja erdsiteni.

7. A to kilsé vizpétlasdnak lehet8ségével is szamolni kell a fenti értkelésre
hivatkozva. Erre tobb, miszakilag kialakithaté lehetéség is adodik. Egyrészt a
szomszédos B-14 kat. sz. kitb6l biztosithat6, ha a kit lizemképes allapotba kertil.
A vizhozama elegendé (a kit talpa 220,0 m). Masik lehetéség a B-9 sz. lizemen
kiviili karsztviz termeld kat hasznalata, mely idékozben pozitivva valt (a hozama
a té feltoltéséhez és a parolgasi veszteség pétlasahoz megfeleld).

Maglod, 2024. méjus 3.

/,, )
Dr. Kovacs Gabor Varga Laszlo
Banyagép Kft. Banyagép Kft.
okl. foldtudomanyi kutaté ligyvezetd
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1. melléklet

A Google Earth Pro miiholdképek torténeti képeiben 14 db mihold felvételt taldltunk
1985 és 2020. évek kozott. Az elsd, az 1985-0s felvétel felbontisa nem tette lehetévé a
tavak digitalis felismerését. Azt kovet6 felvételeken a Nagy-té és tavolabbi to, a Méri-viz
jobb partjan és a Tépart utcai mesterséges té (1., 2.) is jol észlelhets. A helyszini
bejaraskor egy naddal 6vezett nagyobb tavat is talaltunk, azonban a névényzettel valé
fedettsége miatt, a zavart nyilt viztiikér csokkent reflexi6janak kévetkeztében pontos
mérést a miiholdképrdl nem tudtunk késziteni.

A program ,vonalzé eszkoze” segitségével a tavak teriilet és keriilet adatait térképi
mérésbdl allitottuk eld a tavakra fektetett poligon megfelel6 adataib6l. A mérések
személyi hibaval terheltek tekintve, hogy a lathat6 vizfeliilet - tavak teriilete sokszor nem
éles hatarként rajzolddik ki és nem szabdlyos poligonként képzédik a felvételeken.
Azonban a 4 elkiilonithet6 té jelentdsebb feliileti valtozésait megfelel6en tiikrozik a
felvételek, igy a kialakult meder nagysaga, viztelitettsége j6l megfigyelhet6. A vizmélység
adatok a miihold telekrél nem olvashaték le.

Az alabbi ditumokhoz tartozé felvételeken a tavak helyzete és illapota nyomon
kovethetd.

A Nagy-t6 medre vizzel teli. Teriilete: 2460 m2. keriilete186 m. A mesterséges t6 helyén
fas, fiives vegetacid lathaté.

A Nagy-t6t6l KDK irdnyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet latszik. A viz szine
eltérd. Teriilete: 950 m2, kertilete: 120 m



1. melléklet

2007. 09. 23.

A Nagy-t6 medre vizzel teli. Tertilete: 1150 m?, keriilete 150 m. A mesterséges t6 helyén
fas, flives vegetacio lathato.

A Nagy-totol KDK irdnyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet latszik.

Teriilete: 4000 m2 kertilete: 285 m



1. meliékiet
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A Nagy-t6 medre vizzel teli. Tertilete: 1200 m?, keriilete 160 m. A mesterséges t6 helyén
fas, fiives vegetacio lathato.

A Nagy-t6tél KDK irdnyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet latszik.

Teriilete: 4300 m2 kertilete: 310 m



1. melléklet

A Nagy-t6 medre vizzel teli, Teriilete: 1050 m?, keriilete 150 m. A mesterséges t6 helyén
fas, fiives vegetacio lathato.

A Nagy-t6t6l KDK irdnyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet latszik.
Teriilete: 4800 m?2 keriilete: 300 m



1. melléklet

A Nagy-t6 medre vizzel teli. Teriilete: 1130 m2, keriilete 150 m. A mesterséges t6 helyén
fas, flives vegetacid lathaté.

A Nagy-t6tol KDK irdnyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet 14tszik.

Teriilete: 5050 m? keriilete: 300 m



1. melléklet

2011 06. 15.

A Nagy-t6 medre vizzel teli. Tertilete: 2300 m?, keriilete 200 m. A mesterséges t6 helyén
fas, flives vegetaci6 lathato.

A Nagy-t6t6l KDK irdnyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet latszik.

Tertilete: 5200 m? kertilete: 310 m



1. melléklet

3 Sgle Earth

A Nagy-té medre vizzel teli. Tertilete: 2400 m?, keriilete 200 m.

A mesterséges td a Nagy-t6tol K-re 700 m-re lathaté. Teriilete: 870 m2. keriilete 120 m.
A Nagy-t6t6l KDK irdnyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet latszik.

Teriilete: 4800 m2 kertilete: 300 m



1. melléklet

2016. 06. 14.
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A Nagy-t6 medre vizzel teli. Teriilete: 2400 mZ. keriilete 200 m.
A mesterséges t6 a Nagy-t6tél K-re 700 m-re nem lathaté a felhGs miiholdkép miatt
A Nagy-t6tol KDK iranyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet latszik.
Teriilete: 5100 m? keriilete: 310 m



1. melléklet
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A Nagy-t6 medre vizzel teli. Teriilete: 2400 m2, kertilete 200 m.
A mesterséges t6 a Nagy-t6tol K-re 700 m-re lathato. Teriilete: 890 m2. kertilete 120 m.
A Nagy-t6t6l KDK iranyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet latszik.

Tertilete: 5200 m? keriilete: 310 m




1. melléklet

e ~,’_" ] i, > oo o

A Nagy-t6 medre vizzel teli. Teriilete: 2400 mZ, kertilete 200 m.
A mesterséges t6 a Nagy-totol K-re 700 m-re lathatd. Teriilete: 890 m2. keriilete 120 m.
A Nagy-t6tdél KDK iranyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet latszik.

Teriilete: 5200 m? keriilete: 310 m



1. melléklet
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A Nagy-t6 medre vizzel teli. Teriilete: 2400 mZ, kertilete 190 m.

A mesterséges t6 a Nagy-t6tdl K-re 700 m-re lathaté. Teriilete: 1050 m?. keriilete 125 m.
A Nagy-t6tol KDK iranyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet latszik.

Teriilete: 5200 m? keriilete: 310 m




1. melléklet

A Nagy-t6 medre vizzel teli. Teriilete: 2400 m2, keriilete 200 m.
A mesterséges t6 a Nagy-t6t6l K-re 700 m-re lathaté. Teriilete: 890 m2. keriilete 120 m.

A Nagy-t6tol KDK iranyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet ltszik.
Teriilete: 5200 m? kertilete: 310 m



1. melléklet

A Nagy-t6 medre vizzel teli. Tertiilete: 2400 m?, keriilete 200 m.
A mesterséges t6 a Nagy-t6tdl K-re 700 m-re lathaté. Teriilete: 1250 m2 keriilete 160 m
és a 2. t6 Teriilete: 2500 m?, keriilete 240 m - benne 4 db ujjszerii féldsanc.

A Nagy-t6tdél KDK iranyban (114°) és 920 m-re egy szabad vizfeliilet latszik.

Teriilete: 5200 m?2 keriilete: 310 m




ssz| EOV_Y | EOV_X |Z(mBf) | azonositd leiras

1 |1588718,4|220236,1| 145,189 | kutvizszint B-14 kut

2 |588718,3|220236,0| 146,905 B-14 B-14 kut

3 |588718,9|220236,4| 146,922 B-14 B-14 kut

4 |588718,4|220237,0| 146,914 B-14 B-14 kut

5 |588717,9|220236,7| 146,906 B-14 B-14 kut

6 |588716,1|220236,6| 146,853 B-14 B-14 kut

7 |588717,7|220238,1| 146,943 B-14 B-14 kut

8 |588719,4|220236,3| 146,904 B-14 B-14 kut

9 [588717,7|220234,8| 146,909 B-14 B-14 kut

10 [{588717,3|220235,1]| 146,844 8 Bodajki-to

11 |588714,8]220231,6| 146,55 8 Bodajki-to

12 |1588713,3|220237,2| 147,139 8 Bodajki-to

13 [588716,6|220243,0| 147,62 8 Bodajki-to

14 (588723,2|220240,9| 147,334 8 Bodajki-to

15 |588723,3|220235,6( 146,849 8 Bodajki-to

16 |588719,5(220231,5| 146,491 8 Bodajki-to
17|588691,5|220219,8| 147,345 20 Bodajki-to

18 | 588691,5(220219,8| 147,343 10 Bodajki-to

19 |588675,4|220222,8| 147,414 1 Bodajki-to

20 |588673,3(220223,2 | 147,387 1 Bodajki-to

21 |588656,8(220211,8| 147,32 1 Bodajki-to

22 |588653,6(220191,9( 147,404 1 Bodajki-to

23 |588653,5(220191,9| 147,396 1 Bodajki-to

24 | 588665,2(220176,1| 147,407 1 Bodajki-to
25|588682,2|220160,8| 147,428 1 Bodajki-to

26 |588692,0|220156,6| 147,302 1 Bodajki-to

27 |588701,6(220158,2 | 147,244 1 Bodajki-to

28 |588706,0(220161,0| 147,193 1 Bodajki-to

29 (588710,9(220170,0| 147,107 1 Bodajki-to
30|588710,3|220174,7| 147,126| kifolyo Bodajki-to
31|588710,3|220176,3| 147,107 | kifolyo Bodajki-to

32 |588710,2|220178,2| 147,093 1 Bodajki-to

33 |588709,6|220182,0| 147,105 1 Bodajki-to

34 |588703,4|220203,2 | 147,227 10 Bodajki-to

35 [588676,3(220221,2 | 144,955 | tovizszint Bodajki-to

36 [588749,7(220405,3 | 142,788 vizmukut forras
37 |588967,2|220280,1| 140,222 mestersegesto vizszint
38 |589018,3(220246,8 | 140,234 mestersegesto vizszint
391589051,7|220232,8| 140,57 csatornavizszint
40 |589062,5|220236,6| 140,964 mesterseges to 2 vizszint
41 (589122,5(220206,5 | 140,886 mesterseges to2 kifolyo
421589131,9|220199,6| 140,29 mesterseges to3
43 |589132,0(220210,8( 140,814 nadas

44 |589365,1(220098,3 | 141,223 szemettelepi forras
45 |589365,0(220098,4( 141,229 szemettelepi forras
46 (589365,0(220098,6( 141,31 szemettelepi forras
47 1589365,1|220098,4| 141,24 szemettelepi forras
48 1589340,9|220173,5| 139,613 mori-viz

49 1588745,3|1220010,0| 150,283 zarandokforras perem
50 |588745,6|220010,8| 149,648 zarandokforras

2. melléklet



